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muss die Datenbasis als sehr unvollstindig
angeschen werden. Am besten dokumen-
tiert ist das Vorkommen dieser Tiere im
Bereich der Sophienhdhe. Insgesamt konn-
ten 17 verschiedene Arten nachgewiesen
werden (Tab. 46). Dies entspricht etwa 35%
der Weberknechtfauna Deutschlands (Ge-
samtbestand: 49 Arten).

Auf der Sophienhéhe konnte CrLABEN
(1991) nachweisen, dass ein Aufbringen von
Waldboden auch dazu fiihren kann, dass
sich waldtypische Arten unter den Weber-
knechten schneller in der Rekultivierung eta-
blieren. Es zeigte sich aber auch, dass die
spontane Besiedlung von forstlichen Rekul-
tivierungsflichen einige Zeit dauert. CLOER-
KES (1986) fand waldtypische Arten erst in
ilteren Wald-Rekultivierungsgebieten.
Keine der hier nachgewiesenen Arten weist
eine Besonderheit beziiglich ihrer Gefihr-
dungssituation nach der Roten Liste fir
Deutschland auf (Briss et al. 1998); fir
Nordrhein-Westfalen existiert aktuell noch
keine Rote Liste fiir Weberknechte.

Ausgewertete Arbeiten

CraBEN, A., 1991: Die Weberknechte des
Sophienhéhe und des angrenzenden
Lindenberger Waldes. — Rheinisch-
Westfilische Technische Hochschule
Aachen, Gutachten im Auftrag der
Rheinbraun AG.

CraB En, A, 1992: Untersuchungen zur Ent-
wicklung der Fauna auf Ton- und Sand-
arealen im zentralen Plateaubereich der
Sophienh6he. Abschlussbericht. — Rhei-
nisch-Westfilische Technische Hoch-
schule Aachen, Gutachten im Auftrag
der Rheinbraun AG.

CLOERKES, 1., 1986: Zur Sukzession der Ara-
neenfauna in den Rekultivierungsgebie-
ten des Rheinischen Braunkohlenreviers,
mit Bemerkungen zu anderen Arthropo-
dengruppen. — Staatsexamensarbeit,
Fachbereich Biologie, Universitit Koln.

DanMEN, P., 1998: Ressourcennutzung und
Dynamik der Avizénose einer Braunkoh-
lentagebau-Rekultivierungsfliche unter
besonderer Berticksichtigung der Hoéh-
lenbriter. — Dissertation, Rheinisch-
Westfilische Technische Hochschule
Aachen. Shaker, Aachen.

Nachweismethoden

e Barberfalle
e Kescher
¢ Klopfprobe

4.5. Annelida
4.5.1. Ringelwiirmer (Annelida)
4.5.1.1. Einfithrung in die Tiergruppe

Der Stamm der Ringelwlrmer unterteilt
sich in die Klassen der iiberwiegend mari-
nen Vielborster (Polychaeta) und der Gtir-
telwirmer (Clitellata), die meist im Suf3-
wasser oder an Land leben. Zu den Clitel-
lata gehoren die Ordnungen der Egel (Hi-
rudinea) und der Wenigborster (Oligocha-
eta), die sich in die Enchytracidae und die
bekannten Regenwiirmer (LLumbricidae)
gliedern. Hierher geh6ren auch noch eine
ganze Reihe von Familien meist im Stf3-
wasser lebender Taxa, beispielsweise die
als Fischfutter bekannten Tubifex-Arten
(Tubificidae) und die ebenfalls aquatisch
lebenden Lumbriculidae, Aelosomatideae
und Naididae.

Die Egel kommen in Deutschland mit etwa
18 Arten vor, die Artenzahl der Enchytraei-
den ist nicht genau bekannt. Die vorwiegend
an der Bodenoberfliche lebenden Regenwiir-
mer sind mit etwa 24 Arten in Deutschland
vertreten. Sie bewohnen bevorzugt Laubwil-
der, cinige leben sogar amphibisch an Ge-
wisserufern (Toprp 1981). Manche Arten kon-
nen allerdings auch Trockenheit ertragen: Sie
zichen sich wihrend Trockenphasen in tie-
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fere Bodenschichten zutiick und rollen sich
kugelig in mit Schleim ausgekleideten Hohl-
rdumen auf.

Regenwiirmer erndhren sich von wenig
zersetztem organischen Abfall und begin-
nen das Material in den Boden einzuarbei-
ten. Im Boden lebende Arten nehmen stir-
ker zersetzte organische Stoffe und Boden-
partikel auf. Der Regenwurmkot besteht
aus organischem Material und Bodenma-
terial. Diese organo-mineralischen Kom-
plexe sind eine wichtige Grundlage fiir eine
stabile Bodenstruktur und die Nihrstoff-
versorgung der Pflanzen. Regenwlrmer
kénnen hohe Besiedlungsdichten erreichen
und stellen einen wesentlichen Teil der
Biomasse im Boden. Durch ihre grabende
Lebensweise fordern sie die Wasserdurch-
ldssigkeit und Beliiftung des Bodens (Torp
1981). In frischen Laubwildern mit giins-

tigen pH-Werten sind sie entscheidend fur
den Abbau der Laubstreu. Auch auf land-
wirtschaftlich genutzten Béden wirken Re-
genwilrmer giinstig auf die Ertragsfihig-
keit. Die Férderung einer aktiven indivi-
duenreichen Regenwurmfauna ist daher
ein wichtiges Ziel der nachhaltigen Land-
wirtschaft.

4.5.1.2. Stand der Untersuchungen

Zwischen 1963 und 1997 haben sich
insgesamt zwolf Arbeiten mit den Anneli-
den der Rekultivierung beschiftigt.

Ausfiihrliche Untersuchungen zur Regen-
wurmfauna haben HEUsER (1987), DwoRr-
scHAK (1997) und Torp et al. (1992, 2001)
in rekultivierten Waldern sowie WESTER-
NACHER-DOTZLER (1990), WESTERNACHER-
Dorzier & DumBEck (1992) und EGBERT

Tab. 47: Stand der Untersuchungen. 1: niedrige, 2: mittlere, 3: hohe Bearbeitungsintensitit (s.

Kapitel 1.4.2).

Untersuchungsgebiet Bearbeiter (Bearbeitungsintensitit )
Siidrevier
Bleibtreusee HERBST (1966) (1-2) | keine Familien- oder Artangaben (aquatisch)
Schluchtsee HERBST (19686) (1-2) | keine Familien- oder Artangaben (aquatisch)
Villenhofer Maar HERBST (1966) (1-2) | keine Familien- oder Artangaben (aquatisch)
Forstliche Rekultivierung HEUSER (1987) (2-3)
Ville
Berrenrath
Landwirtschaftliche Rekultivierung | WESTERNACHER-DOTZLER {1990, 1992) (3)
Frechen
Landwirtschaftliche Rekultivierung | WESTERNACHER-DOTZLER (1990, 1992) (3)
Bergheim
Fischbachkippe (Landwirt. Rek.) | WESTERNACHER-DOTZLER (1990, 1992) (3)
Fortuna
Landwirtschaftliche Rekultivierung | WESTERNACHER-DOTZLER (1990, 1992) (3)
Tagebaubetriebsflachen KOSTRZEWA & KOSTRZEWA (1983) (1)
Frimmersdorf
Neurather Hohe (Landwirt. Rek.) | WESTERNACHER-DOTZLER (1990, 1992) (3)
Garzweiler
Kasterer Hohe (Landwirt. Rek.) WESTERNACHER-DOTZLER (1990, 1992) (3)
Hambach
Sophienhhe CLAREN (1991) (1)
Sophienhdhe DWORSCHAK (1997) (3)
Sophienhéhe (Gewéasser) EICKEMEIER (1997) (2-3) | aquatische Arten
Sophienhdhe (Gewésser) LACOMBE (1985) (2-3) | aquatische Arten
Sophienhdhe SIMON UND TOPP (1998) (1-2) | Familie (Enchytraeidae)
Sophienhdhe Torpet al. (1992) (2-3)
Sophienhdhe Topp et al. (2001) (3)
Zukunft/inden
Landwirtschaftliche Rekultivierung | EGBERT (2002) (3)
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(2002) in der Landwirtschaft durchgefiihrt.
Die limnologischen Untersuchungen von
LacomsE (1985), EickeMEIER (1997) und
HerssT (1966) haben am Gewisserrand und
im Stlwasser vorkommende Ringelwiirmer
erfasst.

Die Untersuchungen von KOSTRZEWA &
KostrzEWA (1983) und CrAB EN (1990) wei-
sen lediglich Zufallsfunde auf.

Einen Uberblick iiber den Stand der Un-
tersuchungen gibt Tabelle 47.

4.5.1.3. Kommentierte Artenliste

Von den in Deutschland vorkommenden
Egeln (Hirudineae) sind etwa acht Arten
auch in der Niederrheinischen Bucht au-
Berhalb der groBlen Flisse zu erwarten.
Davon sind in der Rekultivierung drei Ar-
ten nachgewiesen (Tab. 48). Dabei handelt
es sich um durchweg sehr hiufige, tberall
vorkommende Arten ohne besondere An-
spriiche an die Wasserqualitit.
Umfassende Daten liegen fiir die bodenbio-
logisch bedeutsamen, terrestrischen Regen-
wiirmer vor. Insgesamt konnten mit 14 Ar-
ten mehr als die Halfte aller heimischen Spe-
zies in der Rekultivierung nachgewiesen wer-
den. Drei Nachweise von Anneliden wurden
nur bis zur Gattung bestimmt (Tab. 49).
Regenwirmer kénnen auf Rekultivierungs-
flichen in sehr hohen Individuendichten

vorkommen. Auf forstlich rekultivierten
Standorten konnten bis tiber 400 Individu-
en pro Quadratmeter mit einer Masse von
knapp 200 g nachgewiesen werden (DwoOR-
SCHAK 1997). Mit Stechzylinderproben und
Handauslesen, die auch ruhende oder sehr
kleine Individuen erfassen, wurden sogar
Dichten bis tiber 700 Individuen pro Qua-
dratmeter gemessen (Torp et al. 2001).

Aus der landwirtschaftlichen Rekultivierung
sind geringere Dichten berichtet worden
(WESTERNACHER-DOTZLER & DUMBECK
1992). Neuere Untersuchen belegen mit
kombinierten Nachweismethoden (Forma-
lin, Handauslese) jedoch auch hier Dichten
bis iber 400 Ind./m? (DumBECK, mindl.
Mitteilung). Nach EGBERT (2002) haben Re-
genwiirmer in der Rekultivierung besonders
dann geringe Individuenzahlen, wenn ihre
Lebensbedingungen, etwa infolge von Bo-
denverdichtungen, ungiinstig sind. Auch
WESTERNACHER-DOTZLER & DUMBECK
(1992) sehen Zusammenhinge zwischen der
Bodenstruktur und der Besiedlung mit Re-
genwiirmern in der landwirtschaftlichen Re-
kultivierung. Von Bedeutung ist dartiber
hinaus die Bodenbearbeitung. Insbesondere
der Regenwurm Lumbricus tferrestris wird nur
auf Ackerschligen mit schonender (pflug-
loser) Bodenbearbeitung angetroffen. Die
Regenwurmdichte wird durch diese Form
der Bodenbearbeitung gefordert. Positiv auf

Tab. 48: Nachgewiesene Egel (Hirudinea) auf rekultivierten Flichen des Rheinischen Braunkoh-
lenreviers. S: Stidrevier, V: Ville, BE: Berrenrath, FR: Frechen, BM: Bergheim, FO: Fortuna, FD:
Frimmersdorf, G1: Garzweiler 1, H: Hambach, Z/I: Zukunft/Inden. Nomenklatur und Klassifi-

zierung nach GRossEr (2005).

Familie / Art

s|v[ee|rR|Bv|Fo[Fp]ct|H |z

Glossiphoniidae

Helobdella stagnalis |

Piscicolidae

Piscicola geometra

Erpobdellidae

Erpobdella octoculata |

Hirudinidae X

Arten:

1fofofoflofofofof2]o
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Tab. 49: Nachgewiesene Wenigborster (Oligochaeta) auf rekultivierten Flichen des Rheinischen
Braunkohlenreviers. S: Stidrevier, V: Ville, BE: Berrenrath, FR: Frechen, BM: Bergheim, FO: Fortu-
na, FD: Frimmersdorf, G1: Garzweiler 1, H: Hambach, Z/1: Zukunft/Inden. *: Lumbricus castanens
und Octolasion cyanenm wurden nachgewiesen, es lisst sich aber nicht mehr feststellen, ob in Berg-
heim und/oder Frechen. Nomenklatur und Klassifizierung nach Giant (2004): Naididae und Tubi-
ficidae, Rota (2004): Aphanoneura, Aelosomatidae, Rota (2004): Enchytracina, Enchytraeidae, RoTa
(2004): Megadrili, Lumbricidae, Tivm (2004): Lumbriculata, Lumbriculidae.

Familie / Art [s|v([ee|rr|Bv|Fo[FD]|a1]|H |z
Terrestrische Arten
Enchytraeidae X
Lumbricidae
Aporrectodea caliginosa X x| x| x| x| x| x]x]x
Aporrectodea icteria X X
Aporrectodea jenensis X
Aporrectodea limicola X
Aporrectodea longa X
Aporrectodea rosea X x| x X X x| x| x]x
Allolobophora chlorotica x| x X X x| x| x
Allolobophora sp. x| x X X x| x
Octolasion cyaneum x| x X
Octolasion sp. X
Lumbricus castaneus X * | x x | x
Lumbricus rubellus X x| x| x x| x| x
Lumbricus terrestris x| x| x| x x | x| x
Lumbricus sp. x| x| x| x x | x
Dendrodrilus rubidus X X
Dendrobaena octaedra X X
Dendrobaena cognettii X
Aquatische und semiaquatische Arten

Aelosomatidae
Aeolosoma variegatum | | | | | | | X |
Lumbriculidae
Lumbriculus variegatus | | | | | | | X |
Naididae
Stylaria lacustris | | | | | | | X |
Tubificidae
Tubifex tubifex X
Limnodrilus hoffmeisteri X

Aten: |10 0 | 9 |9 |7 |7 |3 |7 |14]38

Regenwiirmer wirkt sich auch die Zufuhr
organischen Materials aus.

Fir die Artenzusammensetzung und die
Individuenzahl haben sich die Rekultivie-
rungssubstrate als der entscheidende Fak-
tor erwiesen. Dabei kommen die anspruchs-
volleren, im Boden eingegraben lebenden

Arten (z.B. Aporrectodea rosea) vorwiegend
auf ausreichend ton- und schluffreichen
Boden vor. Da der Ton und Schluff in den
Rekultivierungsbéden aus dem Loss des
Vorlandes stammt, haben diese Béden ty-
pischerweise auch einen héheren pH-Wert
als die sandigen Forstkiessubstrate, die viel-
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fach auf der Sophienhdhe anzutreffen sind.
Auf letzteren Standorten dominieren dann
Arten, die oberflichennah (2.B. Lumbricus
rubellus) oder ganz in der Streuschicht leben
(2.B. Dendrodrilus rubidus). Diese Beobach-
tungen stehen in Ubereinstimmung mit dem
Verhalten dieser Arten auf natlrlichen
Standorten (DWORSCHAK 1997).
Interessant ist, wie schnell sich Regenwurm-
zOnosen etablieren konnen. Adulte Lumsbri-
cus terrestris konnten bereits auf nur dreijih-
rigen Rekultivierungsflichen weit weg vom
Altland nachgewiesen werden. Das ldsst nur
den Schluss zu, dass Fier oder Jungtiere die-
ser Art mit dem verkippten Bodensubstrat
in die Rekultivierung tbertragen werden
und sich hier weiterentwickeln (Torp et. al.
2001; EGBErT 2002). Innerhalb von weni-
ger als zehn Jahren haben sich dem Altland
vergleichbare arten- und individuenreiche
Zonosen etabliert.

In den Gewissern konnten als Beifinge Ar-
ten der Aelosomatidae, Naididae, Lumbri-
culidae und Tubificidae nachgewiesen wer-

den (Tab. 49).
Ausgewertete Arbeiten

CraBex, A., 1990: Okologische Aspekte der
Altholzanreicherung in Rekultivierungs-
arealen. — Rheinisch-Westfilische Tech-
nische Hochschule Aachen, Gutachten
im Auftrag der Rheinbraun AG.

DworscHAK, U., 1997: Earthworm popula-
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mine of the Rhineland. — European Jour-
nal Of Soil Biology 33, 75-81.

EcBErT, E., 2002: Rdumliche Verteilung von
Regenwiirmern in Rekultivierungsbéden
des Rheinischen Braunkohlentagebaus. —
Diplomarbeit, Fachbereich Agrarwissen-
schaften, Fachhochschule Osnabriick.

BICKEMEIER, P., 1997: Okologische Unter-
suchungen an Teichen als Sonderbioto-
pe des forstlichen Rekultivierungsgebie-
tes Sophienhdhe des Tagebaus Ham-

bach. — Diplomarbeit, Fachbereich Bio-
logie, Universitit Koln.

Hersst, H. V., 1966: Limnologische Un-
tersuchungen von Tagebaugewissern in
den Rekultivierungsgebieten der Braun-
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H. W. Quitzow. — Ministerium fiir Er-
nihrung, Landwirtschaft und Forsten,
NRW.

HEUSER, J., 1987: Verteilung und Zerset-
zungsleistung von Lumbriciden in Re-
kultivierungsflichen. — Diplomarbeit,
Fachbereich Biologie, Universitit Koln.

KostrzEWA, A., KostrzEWA, R., 1983: Un-
tersuchungen zur Fauna und Flora des
GroBtagebaus Fortuna im Rheinischen
Braunkohlenrevier im Jahr 1983. — Gut-
achten im Auftrag der Rheinbraun AG.

LACOMBE, J., 1985: Limnologische Untersu-
chungen an neu entstandenen Kleingewis-
sern im Rekultivierungsgebiet des Braun-
kohlentagebaus bei Kéln. — Diplomarbeit,
Fachbereich Biologie, Universitit Koln.

SmvoN, M., Torp, W., 1998: Auswirkung
von Oberflichenstrukturen auf die
Entwicklung von Rohbdéden, Faunen
und Nihrstoffentwicklung auf der So-
phienhéhe in Abhingigkeit zur Forst-
kieszusammensetzung und der Schirm-
holzart (Hambach, NRW). — Universi-
tit Koln, Gutachten im Auftrag der
Rheinbraun AG.

Torp, W., GEMESI, O., GRUNING, C., TAsCH,
P, Znou, H.-Z., 1992: Forstliche Rekulti-
vierung mit Altwaldboden im Rheinischen
Braunkohlenrevier. Die Sukzession der
Bodenfauna. — Zoologische Jahrbiicher,
Abteilung Systematik 119, 505-533.

Torp, W, SsMON, M., KauTz, G., DWORSCHAK,
U., NicoriN, F., PRUCKNER, S., 2001: The
soil fauna of a reclaimed lignite open-
cast mine of the Rhineland: improve-
ment of soil quality by surface pattern.
— Ecological Engineering 17, 307-322.
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WESTERNACHER-DOTZLER, E., 1990: Regen-
wurmer in Neulandboden verschiedener
Altersstufen im Gebiet der Rheinbraun
AG im Rheinischen Braunkohlenrevier.
— Universitit GieBlen, Gutachten im
Auftrag der Rheinbraun AG.

WESTERNACHER-DOTZLER, E., DUMBECK, G.,
1992: Vorkommen von Regenwiirmern
in landwirtschaftlich rekultivierten Fli-
chen in der Niederrheinischen Bucht.
— L. Agronomy & Crop Science 169,
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Nachweismethoden

Terrestrische Anneliden
¢ Streuprobe

® Austreiben mit Formalin
e Erdbohrer

* Handaufsammlung
* Beifang Barberfalle
Limnische Anneliden

* Netz

¢ Kescher

* Bodenprobe

* Bodengreifer

4.6. Weichtiere (Mollusca)

4.6.1. Schnecken (Gastropoda) und
Muscheln (Bivalvia)

4.6.1.1. Einfiihrung in die Tiergruppe

Schnecken sind mit tiber 100.000 Arten
weltweit die artenreichste Gruppe der
Weichtiere. Sie sind durch einen gut entwi-
ckelten Full und urspriinglich durch ein
gewundenes Gehiuse (Abb. 119) gekenn-
zeichnet, das sich aber bei einem Teil der
Arten sekundir in der Form verindert oder,
wie bei den Nacktschnecken, zurtckgebil-
det hat.

Schnecken sind zum Teil Meeresbewohner,
zum Teil besiedeln sie Stiwasser aber auch
Landlebensrdume. Systematisch teilt man

Abb. 119: Weinbergschnecke (Helix pomatia).
Foto: Franz-Peter Anderhalten.

die Gastropoden in Vorderkiemer (vorwie-
gend marin), Hinterkiemer (ausschlief3lich
marin) und Lungenschnecken ein. Die ein-
zelnen Landschneckenarten bevorzugen oft
bestimmte Nahrungsquellen; ausgesproche-
ne Nahrungsspezialisten sind allerdings sel-
ten (TAPPERT 1990).

Das heimische Artenspektrum der Schne-
cken ist iberschaubat, ihre Lebensrauman-
spriiche sind vergleichsweise gut bekannt.
Dieser Tiergruppe wird wegen ihrer Bindung
an bestimmte Substrateigenschaften und das
Mikroklima der Habitate sowie dem Vorhan-
densein stendker — also eng eingenischter —
Arten eine gute Eignung als Indikator fur
Skologische Wertigkeiten von Biotopen zu-
gesprochen (COLLING 1992). Zudem sind sie
aufgrund ihrer geringen Beweglichkeit her-
vorragend geeignete Indikatoren fur die
Konstanz von Lebensrdumen (PLACHTER et
al. 2002). Dies alles sind Voraussetzungen
dafiir, dass die Gruppe im Rahmen von zo-
ologischen Freilanduntersuchungen terrest-
rischer und aquatischer Lebensrdume wich-
tige Informationen tiber Biotopqualititen lie-
fern kann. Eine Determination der Arten im
Gelinde ist allerdings nur in begrenztem
Umfang méglich, wodurch sich der Aufwand
fir die Bestimmungen erhéht.

In Deutschland sind 228 terrestrische so-
wie 73 limnische Schneckenarten bekannt
(Stand 1994, vgl. JuNGBLUTH & KNORRE
1995).
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