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Abb. 41: Breitblattrige Stendelwurz (Epipactis
helleborine). Foto: Franz-Peter Anderhalten.

(insbesondere Stickstoff fehlt weitgehend in
den rohen Béden) konnten wichtige Vorraus-
setzungen fir die Ansiedlung sein.

Das Ubersehene Knabenkraut (Dactylorhi-
za praetermissa) tritt typischerweise auf Ton-
boden auf, die sich selbst tiberlassen blie-
ben. Hier kann man immer wieder auch Ge-
flecktes Knabenkraut (D. maculata) finden,
das aber auch an vielen anderen Standor-
ten mit verschiedensten Bodenverhiltnissen
in der Rekultivierung vorkommt.

Vorwiegend in den dlteren forstlichen Rekul-
tivierungen des Stdreviers findet man Vogel-
Nestwurz (Neottia nidus-avis) und Weil3es Wald-
vogelein (Cephalanthera damasoninyi) und zwar
an Standorten, die durch die weit fortgeschrit-
tene Waldentwicklung den natiirlichen Vor-
kommen entsprechen. Als Charakterart der
reicheren, buchendominierten Laubmischwil-
der tritt die Breitblittrige Stendelwurz (Epi-
pactis helleborine) in nahezu allen forstlichen
Rekultivierungen auf — auch in sehr jungen
(Abb. 41). Sie ist die bei weitem hédufigste

Orchideenart mit groB3flichiger Verbreitung
in der rekultivierten Landschaft, gefolgt vom
Groflen Zweiblatt (Iistera ovata).

Ausgewertete Arbeiten

Die Daten beruhen im Wesentlichen auf den
Angaben von W. und F-P. ANDERHALTEN, W.
voN DEewrrz, P. Rorr (fiir den Arbeitskreis
Heimische Orchideen, AHO), E. ScuMmipT,
H. WEILER (Dtrener Orchideenfreunde), N.
WorLrF und anderen. Bei einer Veranstaltung
in der Forschungsstelle Rekultivierung am
05.06.2003 wurden von den Teilnehmern
weitere Ergidnzungen beigetragen.

2.3. Moose
2.3.1. Einfithrung in die Artengruppe

Moose sind die am einfachsten gebauten
Landpflanzen. Vor allem die relativ gerin-
ge Differenzierung der verschiedenen Ge-
webe verhindert, dass sie groe Wuchsfor-
men erreichen. Es gibt zwei gro3e Grup-
pen von Moosen: Lebermoose und Laub-
moose. Die LLebermoose sind sehr einfach
gebaut mit thalléser Struktur, wihrend
Laubmoose in Staimmchen und Blittchen,
meist mit einer Mittelrippe, gegliedert sind.
Trotz dieses vergleichsweise einfachen
Baus haben Moose nahezu alle Lebenstiu-
me von der Arktis bis in die Tropen besie-
delt. Lediglich in extremen Wisten kom-
men sie nicht vor. Allerdings sind sie den
hoheren Pflanzen in der Konkurrenz un-
terlegen; dominieren kénnen sie daher nur
auf Extremstandorten, beispielsweise in
Hochmooren und der Tundra. Thr Verbrei-
tungsschwerpunkt liegt in den feuchten
Regionen der Tropen und in Mitteleuropa
in Wildern. Im Unterschied zu Gefil3-
pflanzen kénnen viele Arten vollkommen
austrocknen und so ungiinstige Zeiten
tberdauern. Auch brauchen sie weniger
Licht, um Photosynthese zu betreiben.
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In Deutschland kommen etwa 250 Leber-
und etwa 750 Laubmoosarten vor. Insgesamt
gilt das Rheinland als Region mit einer ar-
men Moosflora (DULL 1980): Fast zwei Drit-
tel der Arten sind hier selten bis sehr selten.

2.3.2. Stand der Untersuchungen

Moose sind grof3flichig nur im Rahmen der
vegetationskundlichen Gesamterfassung der
rekultivierten Forste von BOUILLON im Jahre
1999 fir das Siidrevier und WoLF im Jahre
1997 fur die tbrigen Bereiche erfasst wor-
den (siche Kap. 6.1.2). STRAAKHOLDER hat
1985 die Moose in rekultivierten Flachen des
Stdreviers (ca. 160 Vegetationsaufnahmen),
der Sophienhéhe (17 Aufnahmen) und der
Glessener Hohe (7 Aufnahmen) erfasst.

Auffillig ist, dass zwischen der Artenliste
von STRAAKHOLDER und denen von WorLF
und BoutLLoN grof3e Differenzen auftreten.
Von insgesamt 40 Arten bei STRAAKHOLDER
werden 16 von den anderen Bearbeitern
nicht bestitigt. Bei insgesamt annihernd
gleichen Artenzahlen fir das Sudrevier
(STRAAKHOLDER 30; BOUILLON 34) stimmen
nur 19 Arten bei beiden Bearbeitern tibert-
ein. Dies mag als Hinweis auf einen Art-
wandel gewertet werden, kann aber auch
bedeuten, dass moglicherweise die eine oder
andere Fehlbestimmung vorliegt. Insgesamt
liegen damit fiir die Moosflora Ergebnisse
vor, die noch einer Uberprﬁfung bedirfen.

2.3.3. Kommentierte Artenliste

Unter den genannten Vorbehalten liegen also
derzeit fir 66 Arten der Moose Nachweise
aus der Rekultivierung vor (Tab. 5). Interes-
sant ist der Vergleich der Artenzahlen fiir die
Sophienh6he: STRAAKHOLDER hat 1985 nur 8
Arten nachgewiesen, wihrend Worr 1997
bereits 25 Arten gefunden hat. Zum Einen
mag das an der unterschiedlichen Anzahl der
Aufnahmen liegen: 65 Aufnahmen 1997 ge-
geniiber 17 im Jahr 1985. Zum Anderen kann

das aber auch als Hinweis gewertet werden,
dass die Artenzahl in dieser Zeit zugenom-
men hat. Fur das Sudrevier sind die Arten-
zahlen — bei dhnlicher Anzahl der Vegetati-
onsaufnahmen — zwischen 1985 und 1999
unverindert (siche oben). In diesen schon bei
der ersten Untersuchung deutlich alteren Suk-
zessionsstadien scheint also keine wesentliche
Neu-Einwanderung stattgefunden zu haben.
Die verbreitetste Art in der Rekultivierung,
die nahezu auf 90% der untersuchten Stand-
orte vortkommt, ist Brachythecinm rutabulum.
Dieses Moos tritt besonders in Rasenflichen
auf und gilt als Kulturfolger. Es kommt aber
auch an feucht-schattigen Stellen in meist ge-
storten Waldern berall vor. Auf etwa der
Hilfte der untersuchten Standorte fand sich
Atrichum undulatum, das typischerweise an of-
fenerdigen, wenigstens an lehmigen, feuch-
teren, basenreichen, aber kalkfreien Pionier-
Standorten in Wildern vorkommt (DULL
1990). Diese Charakterisierung entspricht der
Mehrzahl der Rekultivierungsstandorte im
Stdrevier und auf der Sophienhdhe. Es ist
also nicht verwundetlich, dass diese Art hier
als erstes Waldmoos grof3flichig in Erschei-
nung tritt. Auf rund einem Viertel bis ei-
nem Dirittel der Standorte findet man Eury-
hnchinm praelongum und Pobytrichum formosum.
Ersteres ist eine kalkmeidende Art feuchter
Laubwilder, die auch auf stark eutrophier-
ten Standorten vorkommt, wihrend letzte-
res auf ebenfalls kalkarmen Standorten in
feuchten Nadelwildern seinen Verbreitungs-
schwerpunkt hat— es gilt als hdufigstes Moos
in Deutschland. Etwas geringer sind die bei-
den Waldmoose Hyprnunz cupressiforne und Die-
ranella heteromalla in der Rekultivierung ver-
breitet. Beide kommen auch auf trockene-
ren Standorten vor und besiedeln ebenfalls
kalkfreie Standorte; Dicranella heteromalla gilt
als Pionierart.

Fir Waldmoose gibt es — genauso wie fir
die ibrigen Pflanzen — eine Einstufung als
Zeigerarten der Standorteigenschaften.
Dabei werden mit zwei Kennziffern die
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Feuchtebediirfnisse und das Vorkommen
auf bestimmten Humusformen dargestellt
(RoLOFF & StETZA 1995). Von den in der
Rekultivierung festgestellten Waldmoosen
sind 15 diesen 6kologischen Standortgrup-
pen zuzuordnen. Neun davon zeigen mi-
Big trockene bis miBig frische Feuchtever-
hiltnisse an und acht haben ihren Schwer-
punkt auf schlechteren Moder-Humusfor-
men auf sauren Standorten. Die Waldstand-
orte, in denen Moose eine groBere Rolle in
der Bodenvegetation spielen, sind also
durchweg die drmeren und sandigeren Be-
reiche. Diese Einstufung bewertet aber die
Forststandorte insgesamt sicherlich zu ne-
gativ. Hier muss man bedenken, dass Moo-
se auf den reicheren Standorten in der Re-
kultivierung weitgehend von der dann iiber-
michtigen tbrigen Vegetation verdringt
werden. Hier sind dann nur noch Ubiquis-
ten wie Brachythecium rutabulum stetig anzu-
treffen.

Erfreulich ist das Auftreten von Aulacomni-
um palustre, Polytrichum commmune (Abb. 42) und
drei Sphagnum-Arten im Stdrevier. Diese Ar-
ten deuten als Feuchtezeiger darauf hin,
dass sich an geeigneten Standorten feuch-
teabhingige Pflanzengesellschaften entwi-
ckeln. In einem Fall handelt es sich um ein
richtiges Niedermoor am Rande eines Sees.
Diese Arten sind auch — bis auf Sphagnum
palustre — nach der Roten Liste NRW
(ScavipT & HEINRICHS 1999) in der Nie-
derrheinischen Bucht gefihrdet.

Abb. 42: Goldenes Frauenhaarmoos (Polytrichum
commune). Foto: Jochen Rodenkirchen.

Mancherorts ist in jungen forstlichen Rekul-
tivierungen der nahezu unbewachsene Boden
von einem auffallenden rotbraunen Schimmer
tberzogen. Bei niherer Betrachtung wird
deutlich, dass diese Farbe von den totlichen
Stielchen der Sporenkapseln des Mooses Ce-
ratodon purpurens herrihrt, einem anspruchlo-
sen Besiedler trockenerer Odlinder.

Ein weiteres trockenheitsliebendes Pionier-
moos ist eine typische Art in der jungen Re-
kultivierung, Campylopus introflexus. Dieses
mittlerweile weltweit verbreitete Moos wur-
de tber England aus der Sidhemisphire ein-
geschleppt. Nach HUBscHMANN (1975) ist es
erstmalig in der Niederrheinischen Bucht auf
Rekultivierungsflichen im Bereich Fortuna-
Garsdorf gefunden worden. Heute findet
man es immer wieder auf trockenen, sandi-
gen Standorten. Hier bildet es groB3e Teppi-
che, die bei Trockenheit fast schwarz und
rissig werden. Durch seine silbrigen Gran-
nenhirchen kann man es leicht erkennen.

Tab. 5: Nachgewiesene Moose auf rekultivierten Flichen des Rheinischen Braunkohlenreviers. S: Stid-
revier, V: Ville, BE: Berrenrath, FR: Frechen, BM: Bergheim, FO: Fortuna, FD: Frimmersdorf, G1:
Garzweiler 1, H: Hambach, Z/1: Zukunft/Inden; RL: Rote Liste, D: Bundestepublik Deutschland, NRW:
Nordrhein-Westfalen, NB: Niederrheinische Bucht; 0: ausgestorben oder verschollen, 1: vom Ausster-
ben bedroht, 2: stark gefihrdet, 3: gefahrdet, V: zurtickgehend, Art der ,,Vorwarnliste*, — im Naturraum
nicht nachgewiesen. Nomenklatur und Klassifikation nach ScumipT & HEINRICHS (1999).

RL: | D | NRW | NB
Art [s]|v]se|FrfBu]|Fo[Fo]Gt|[H]zi]os| 99 |99
Leber- und Hornmoose
Cephaloziella hampeana X vV 3 0
Cephaloziella rubella X 3 0
Jungermannia caespiticia X vV 2 0
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RL:

NRW

NB

Art

BE

FR

BM

FO

FD

G1

Z/l

96

99

99

Lophocolea bidentata

X

Lophocolea heterophylla

X

Laubmoose

Amblystegium serpens

Atrichum undulatum

Aulacomnium androgynum

Aulacomnium palustre

Barbula unguiculata

< | x< |x |x

Brachythecium albicans

Brachythecium rivulare

Brachythecium rutabulum

Brachythecium salebrosum

Brachythecium velutinum

Bryoerythrophyllum recurvirostrum

Bryum argenteum

Bryum caespitium

Bryum capillare

Bryum inclinatum

Calliergonella cuspidata

Campylopus introflexus

Ceratodon purpureus

X > Ix |x |x|x|x

Cirriphyllum piliferum

Cratoneuron filicinum

Dicranella heteromalla

Dicranum montanum

Dicranum scoparium

Ditrichum pallidum

Drepanocladus aduncus

Enthostodon fascicularis

< > [>x |x |x |x

Eurhynchium hians

Eurhynchium praelongum

Eurhynchium schleicheri

Eurhynchium striatum

< x| x |x

< x| x |x

< x| x |x

Fissidens adianthoides

Fissidens bryoides

Fissidens taxifolius Hedw.

Funaria hygrometrica

Hamatocaulis vernicosus

Homomallium incurvatum

Hypnum cupressiforme

Mnium hornum

Plagiomnium affine

Plagiomnium undulatum

X oI < < Ix|x|>x|x]|x]|x

Plagiothecium denticulatum

Plagiothecium laetum

Plagiothecium undulatum

Pleurozium schreberi




RL: | D | NRW | NB

Art S|V |BE|FR|BM|FO|FD|GT| H]ZNI |9 | 99 |99
Pohlia nutans X x | x x | x
Pohlia wahlenbergii X 3
Polytrichum commune X % 3
Polytrichum formosum x| x| x X x| x| x
Polytrichum juniperinum X X 3 3
Polytrichum piliferum X 3
Pottia intermedia X
Pylaisia polyantha X 2
Rhizomnium punctatum X | x
Rhytidiadelphus squarrosus X X
Scleropodium purum x| x| x| x x| x| x| x
Sphagnum fimbriatum X 3
Sphagnum palustre X
Sphagnum squarrosum X vV 3 3
Thuidium tamariscinum X X 3
Tortula subulata X 2
Weissia controversa X 1

Arten: | 52 |19 |15 | 14 | 11 |12 |18 |17 | 28| 7

Ausgewertete Arbeiten

kultivierungsgebieten des Rheinischen
Braunkohlenreviers. Diplomarbeit,

STRAAKHOLDER, F., 1985: Kryptogamen-
flora und Vegetation in forstlichen Re-

Fachbereich Biologie, Universitit

Koln.

Wesentlich Datengrundlage sind die im Auf-
trag von Rheinbraun durchgefthrten Vege-
tationsaufnahmen im gesamten Revier von

Worr (1997) und BourLLon (1999).
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