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plomarbeit, Fachbereich Biologie, Univer-
sitat Koln.

STEEGER, E., 2003: Zusammenhang zwi-
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phytenabundanz in unterschiedlich alten
Braunkohlerenaturierungsflichen (Garz-
weiler I). — Diplomarbeit, Fachbereich
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Wesentliche Datengrundlage sind die im

Auftrag von Rheinbraun durchgefihrten

Vegetationsaufnahmen im gesamten Revier

von D. WoLr und B. BouiLLoN. Weiter An-

gaben beruhen auf Beobachtungen im Rah-
men von Praktika von F ScHEER (Garzwei-
ler I) und S. Brozio (Frechen). Auflerdem

wurden Vegetationsaufnahmen von U.

DwoRrscHAK — vor allem auf der Sophien-

héhe — ausgewertet.

2.2. Orchideen
2.2.1. Einfithrung in die Artengruppe

Orchideen sind mit rund 25.000 Arten eine
der grofiten Pflanzenfamilien. Aufgrund ih-
rer attraktiven Bliten werden sie oftmals
als etwas ganz Besonderes wahrgenommen
und auch von einer eigenen Gruppe von
Naturfreunden besonders untersucht, z.B.
dem Arbeitskreis heimische Orchideen
AHO. Deswegen werden sie hier auch ge-
sondert dargestellt.

Wesentliches systematisches Merkmal der
Orchideen ist die Reduktion und Umgestal-
tung der Blitenorgane. Griffel und Narbe
sind mit den meist nur noch zwei Staub-
blittern verwachsen. Letztere geben auch
keinen Pollen mehr frei, sondern werden
als Ganzes durch Insekten tibertragen. Bla-
ten der Ragwurzarten (Ophrys sp.) tiuschen
weibliche Wildbienen vor, deren Minnchen
dann beim Begattungsversuch die Staub-
beutel tibertragen.

In Mitteleuropa sind rund 60 Orchideenar-
ten heimisch. Sie sind zum Symbol fir den
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Schutz wertvoller Lebensraume, besonders
der Kalk-Magerrasen geworden. Gerade die-
se Standorte sind durch die Anderungen der
Landnutzung in nur wenigen Jahrzehnten auf
kleine Restbestinde zuriickgegangen.
Allerdings tduscht das Bild, das Vorkommen
von Orchideen sei auf Kalkmagerrasen be-
schrankt. Hier treten zwar besonders viele
Arten auf, aber es gibt ebenso typische Be-
wohner von Feuchtwiesen, sauren Standot-
te und viele Waldarten. Als einzige heimi-
sche Pflanzenfamilie sind alle Arten der Or-
chideen nach Bundes-Naturschutzgesetz als
Arten des Anhang B der EG-Verordnung
338/97 (EG-Artenschutzverordnung)
besonders geschiitzt.

2.2.2. Stand der Untersuchungen

Erste Hinweise auf Vorkommen von Or-
chideen im rekultivierten Braunkohlenrevier

im Rheinland reichen in die spiten 1950er

Abb. 36: Geflecktes Knabenkraut (Dactylorhiza
macnlata). Foto: Franz-Peter Anderhalten.

und frithen 1960er Jahre zuriick (BAUER
1963). Auffillig war vor allem das grof3fli-
chige Vorkommen von Sumpf-Stendelwurz
(Epipactis palustris) in quelligen Horizonten
brachliegender Tagebaugruben im Bereich
des Tagebaus Ville. Hier fand BAUER (1963)
zudem das Gefleckte Knabenkraut (Dacty-
lorhiza maculata) (Abb. 36), das auch heute
noch an anderen Stellen in der Rekultivie-
rung nachgewiesen werden kann. Dagegen
ist ein rezentes Vorkommen der Sumpf-
Stendelwurz derzeit nicht bekannt.

Neuen Auftrieb hat die Orchideenbeobach-
tung erst wieder seit Beginn der 1990er Jah-
re bekommen. Damals wurden plétzlich ei-
nige spektakuldre Funde neuer und bis dahin
aus dem Tiefland ginzlich unbekannter Ar-
ten bekannt, so die Pyramidenorchis (Ana-
camptis pyramidalis) (Abb. 37) und Bienen-Rag-
wurz (Ophrys apifera) (Abb. 38) sowie zwei
Exemplare der Dichtblittigen Miicken-Han-
delwurz (Gymnadenia conopsea densiflora). Exs-
tere kam zu diesem Zeitpunkt in ganz Nord-
rhein-Westfalen nur noch an einem einzigen,
erst seit den 1950er Jahren bekannten Fund-
punkt in der Nordeifel vor — und dieser galt
damals als ,,angesalbt®, d.h. das Vorkommen
der Pyramidenorchis an diesem Standort be-
ruhte auf Ansaat oder Anpflanzung (WIEN-
HOFER 1989). Nun trat diese Art plétzlich im
Bereich der Tagesanlagen des Tagebaus In-
den zusammen mit der Bienen-Ragwurz —

Abb. 37: Pyramidenorchis (Anacamptis pyramida-
/is). Foto: Notbert Wolf.
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Abb. 38: Bienen-Ragwurz (Ophrys apifera). Foto:
Ulf Dworschak.

ciner weiteren Kalkmagerrasen-Art — auf.
Leider befand sich dieser Fundpunkt inner-
halb des Tagebaus, so dass er nicht erhalten
werden konnte. Aber dann héuften sich die
Meldungen vom Vorkommen dieser Arten.
Mittlerweile sind Pyramidenorchis und Bie-
nen-Ragwurz im ganzen Revier von einer
Vielzahl von Fundorten bekannt. Zuletzt
tauchte auch die Dichtbliitige Miicken-Han-
delwurz wieder an einem Standort im Be-
reich Garzweiler auf (Abb. 39).

Abb. 39: Dichtblitige Miicken-Héndelwurz (Gym-
nadenia conopsea densiflora). Foto: Ulf Dworschak.

Dieses Wissen verdanken wir einer Reihe
von Orchideenkundlern, die im zuriicklie-
genden Jahrzehnt nahezu flichendeckend
Orchideen gesucht und gefunden haben. Im
Erftkreis wurden die Daten von P. Rovr fir
den Arbeitskreis Heimische Orchideen
(AHO) zusammengefihrt. Hier sind vor
allem auch Beobachtungen von W. voN
Dewrrz eingeflossen. Im nordlichen Erft-
kreis rund um den Kasterer See, entlang der
Erft und an der Neurather Hohe hat das
Ehepaar W. und F.-P. ANDERHALTEN viele
Standorte entdeckt. Im Bereich Inden sind
es vor allem E. ScumipT und H. WEILER von
den Direner Orchideenfreunden, die sys-
tematisch Daten zu Orchideenvorkommen
beigetragen haben. Viele der hier genann-
ten Erkenntnisse sind bereits in das Buch
,Orchideen in NRW* des AHO (AHO
2001) eingeflossen. Manche Entdeckungen
sind jedoch so jung, dass sie dort noch nicht
enthalten sind.

2.2.3. Kommentierte Artenliste

In NRW sind derzeit etwa 44 Arten und
Unterarten der Orchideen als stetig vorkom-
mend dokumentiert; 22 davon kommen auch
im Naturraum Niederrheinische Bucht noch
sicher vor (AHO 2001). Davon konnten bis
heute 14 Arten in rekultivierten Tagebauen
nachgewiesen werden (Tab. 4). Zwei Arten
(Epipactis palustris und E. atrornbens) kommen
hier aktuell nicht mehr vor.

Fir Pyramidenorchis (Anacamptis pyramidalis),
Bienen-Ragwurz (Ophrys apifera) und Uberse-
henes Knabenkraut (Dactylorhiza praetermissa)
(Abb. 40) liegen die wesentlichen Vorkommen
innerhalb des Naturraumes Niederrheinische
Bucht in der Rekultivierung, Diese Standorte
haben daher eine entscheidende Bedeutung
fir den Schutz dieser Arten.

Pyramidenorchis und Bienen-Ragwurz sind
klassische Kalkmagerrasen-Arten. In der Re-
kultivierung kommen sie jedoch auf kalkar-
men Standorten mit pH-Werten (in Wasser
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Abb. 40: Ubersehenes Knabenkraut (Dactylorhi-
za praetermissa). Foto: Norbert Wolf.

gemessen) von 4,5 bis 6 vor (Ers 2003). Die
meisten bekannten Standorte sind in den spi-

ten 1970er und frihen 1980er Jahren herge-
stellt worden. Viele haben relativ stark ver-
dichtete Boden, auf denen teilweise im Frith-
jahr das Stauwasser steht, wihrend sie im
Laufe des Sommers vollkommen austrock-
nen. Die Substrate sind stark kiesig und san-
dig, es herrschen also extreme Standortbe-
dingungen. Welche Standortfaktoren fir das
Vorkommen dieser Kalkmagerrasen-Arten
entscheidend sind, ist bisher nicht geklart.
Mboglich ist, dass die Béden zwar ,,kalkarm®
sind, aber dennoch ausreichend Kalzium zur
Verfiigung steht. Auch der konkurrenzarme
Raum in den noch nicht gesittigten Pflan-
zengesellschaften und die Néhrstoffarmut

Tab. 4: Nachgewiesene Orchideen auf rekultivierten Flichen des Rheinischen Braunkohlenreviers.

S: Stdrevier, V: Ville, BE: Berrenrath, FR: Frechen,

BM: Bergheim, FO: Fortuna, FD: Frimmersdorf,

G1: Garzweiler 1, H: Hambach, Z/1: Zukunft/Inden; RL: Rote Liste, D: Bundesrepublik Deutsch-
land, NRW: Nordrhein-Westfalen, NB: Niederrheinische Bucht; 0: ausgestorben oder verschollen, 1:
vom Aussterben bedroht, 2: stark gefihrdet, 3: gefihrdet, V: zurtickgehend, Art der ,,Vorwarnliste®,
N: dank Naturschutzmanahmen gleich oder geringer gefihrdet, —: im Naturraum nicht nachgewie-
sen, *: Nachweis unsicher, **: Anmerkung aus R NRW .27z Naturranm Niederrbeinische Bucht weiterbin
— die Art taucht hin und wieder iz Rheinbraun-Rekultiviernngsgebiet nur nnbestandig auf*. Nomenklatur und
Klassifikation nach ArBEITSKREIS HEIMISCHE ORCHIDEEN NRW (2001).

RL: | D | NRW | NB

Art deutscher Name S|V |BE|FR|BM|FO|FD|G1|H|ZI]|9%| 99 |99
Anacamptis pyramidalis Pyramidenorchis x| x X X x | 2 2 0
Cephalanthera damasonium WeiRes Waldvigelein x| x X X 3
Dactylorhiza maculata Geflecktes Knabenkraut X X x| x x| x| x |3 3N | 3N
Dactylorhiza maculata agg. x| x| x x| x x| x
Dactylorhiza maculata x praetermissa x| x X
Dactylorhiza maculata x majalis X
Dactylorhiza majalis Breitblattriges Knabenkraut x |3 3N 2
Dactylorhiza praetermissa Ubersehenes Knabenkraut x| x| x x| x |2 2 2
Epipactis atrorubens Braunrote Stendelwurz x* 3 1
Epipactis helleborine Breitblattrige Stendelwurz X x x| x| x| x| x| x]x]x
Epipactis palustris Sumpf-Stendelwurz X 3 2 2
Gymnadenia conopsea densiflora Dichtbliitige Miicken-Handelwurz X 2 2N
Listera ovata GrofRes Zweiblatt x| x| x| x| x]x x| x| x
Neottia nidus-avis Vogel-Nestwurz x| x 3 3
Ophrys apifera™ Bienen-Ragwurz x| x| x X X x| 2] 3N |~
Orchis militaris Helm-Knabenkraut X X x | 3| 2N 1
Platanthera bifolia s.|. WeiRe Waldhyazinthe i.w.S. x* 3 2
Platanthera chlorantha Griinliche Waldhyazinthe X X X x |3 2

Aten: | 6 (11| 8 | 7|6 )6 ]2 |8]|5]12
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Abb. 41: Breitblattrige Stendelwurz (Epipactis
helleborine). Foto: Franz-Peter Anderhalten.

(insbesondere Stickstoff fehlt weitgehend in
den rohen Béden) konnten wichtige Vorraus-
setzungen fir die Ansiedlung sein.

Das Ubersehene Knabenkraut (Dactylorhi-
za praetermissa) tritt typischerweise auf Ton-
boden auf, die sich selbst tiberlassen blie-
ben. Hier kann man immer wieder auch Ge-
flecktes Knabenkraut (D. maculata) finden,
das aber auch an vielen anderen Standor-
ten mit verschiedensten Bodenverhiltnissen
in der Rekultivierung vorkommt.

Vorwiegend in den dlteren forstlichen Rekul-
tivierungen des Stdreviers findet man Vogel-
Nestwurz (Neottia nidus-avis) und Weil3es Wald-
vogelein (Cephalanthera damasoninyi) und zwar
an Standorten, die durch die weit fortgeschrit-
tene Waldentwicklung den natiirlichen Vor-
kommen entsprechen. Als Charakterart der
reicheren, buchendominierten Laubmischwil-
der tritt die Breitblittrige Stendelwurz (Epi-
pactis helleborine) in nahezu allen forstlichen
Rekultivierungen auf — auch in sehr jungen
(Abb. 41). Sie ist die bei weitem hédufigste

Orchideenart mit groB3flichiger Verbreitung
in der rekultivierten Landschaft, gefolgt vom
Groflen Zweiblatt (Iistera ovata).

Ausgewertete Arbeiten

Die Daten beruhen im Wesentlichen auf den
Angaben von W. und F-P. ANDERHALTEN, W.
voN DEewrrz, P. Rorr (fiir den Arbeitskreis
Heimische Orchideen, AHO), E. ScuMmipT,
H. WEILER (Dtrener Orchideenfreunde), N.
WorLrF und anderen. Bei einer Veranstaltung
in der Forschungsstelle Rekultivierung am
05.06.2003 wurden von den Teilnehmern
weitere Ergidnzungen beigetragen.

2.3. Moose
2.3.1. Einfithrung in die Artengruppe

Moose sind die am einfachsten gebauten
Landpflanzen. Vor allem die relativ gerin-
ge Differenzierung der verschiedenen Ge-
webe verhindert, dass sie groe Wuchsfor-
men erreichen. Es gibt zwei gro3e Grup-
pen von Moosen: Lebermoose und Laub-
moose. Die LLebermoose sind sehr einfach
gebaut mit thalléser Struktur, wihrend
Laubmoose in Staimmchen und Blittchen,
meist mit einer Mittelrippe, gegliedert sind.
Trotz dieses vergleichsweise einfachen
Baus haben Moose nahezu alle Lebenstiu-
me von der Arktis bis in die Tropen besie-
delt. Lediglich in extremen Wisten kom-
men sie nicht vor. Allerdings sind sie den
hoheren Pflanzen in der Konkurrenz un-
terlegen; dominieren kénnen sie daher nur
auf Extremstandorten, beispielsweise in
Hochmooren und der Tundra. Thr Verbrei-
tungsschwerpunkt liegt in den feuchten
Regionen der Tropen und in Mitteleuropa
in Wildern. Im Unterschied zu Gefil3-
pflanzen kénnen viele Arten vollkommen
austrocknen und so ungiinstige Zeiten
tberdauern. Auch brauchen sie weniger
Licht, um Photosynthese zu betreiben.
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