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1. Anlass und Fragestellung

Die Inanspruchnahme des Hambacher Waldes fiir den Braunkohlentagebau Hambach
erfordert eine waldbauliche Rekultivierung. Aus diesem Grund wurde die Aufien- und
Innenkippe der Sophienhéhe vorwiegend aufgeforstet. Nachdem die dltesten Waldflachen 40
Jahre wachsen konnten, wurden auch Waldinnenrander in unterschiedlicher Form entwickelt.
2019 wurde im Rahmen der jahrlichen Untersuchungsprojekte der Forschungsstelle
Rekultivierung eine Untersuchung Uber die Funktionen der Waldinnenrdander der
Sophienhohe durchgefiihrt. Ziel der Untersuchung war es, Erkenntnisse Uber die ideale
Ausgestaltung von Waldinnenrdndern fiir die Fauna und deren Vernetzungsanforderungen zu
erhalten. Zusatzlich wurden Aussagen erhofft, wie die Struktur- und Artendiversitat im
Rahmen der Biodiversitatsstrategie der RWE Power AG in Bezug auf die Rekultivierung
gefordert werden kann und wie Waldinnenrander zu gestalten sind, um eine eigenstandige
Habitatfunktion Gbernehmen zu kénnen.

2. Untersuchungsgebiet

2.1. Uberblick

Das Rheinische Braunkohlenrevier liegt linksrheinisch in der siidlichen Niederrheinischen
Bucht und erstreckt sich zwischen den Stadten Aachen, Kéln und Ménchengladbach (Abb. 1).
Damit ist es flichenmaRig die groRte zusammenhidngende Braunkohlenlagerstatte in Europa
(Pflug 1998, S. 6,19). Aus den drei aktiven Tagebauen Hambach, Inden und Garzweiler wird
Braunkohle gefordert. Zeitgleich zum Abbauprozess wird die Landschaft kontinuierlich

Rheinisches Braunkohlenrevier

Betriehsflache

Landwirtschafiliche Rekultivierung
Il Forstliche Rikultivierung
N cewaser
- Umsiediungen

nnnnn

Abbildung 1: Ubersicht iiber das Rheinische Revier. (RWE Power 2018)



wiederhergestellt. Neben der forst- und landwirtschaftlichen Rekultivierung werden auch
Sonderbiotope wie z.B. Gewdsser und Trockenstandorte geschaffen.

Der Tagebau Hambach wurde 1978 aufgeschlossen und liegt in der Jilicher Borde zwischen
den Ortschaften Hambach, Niederzier und Elsdorf. Er ist die groBte Abbaustatte im
Rheinischen Revier. Die Sophienhohe ist mit ca. 300 m GNN und ca. 200 m liber Geldnde die
hochste Erhebung noérdlich der Eifel zwischen Kéln und Aachen.

Das Uber 1.500 ha groBe Gebiet wurde zu Uber 90 % forstlich rekultiviert. Ziel ist eine
Okologisch stabile Waldgemeinschaft durch naturnahe Waldbewirtschaftung. Angepflanzt
werden Baum- und Straucharten, die sich an der potentiellen natiirlichen Vegetation der
Niederrheinischen Bucht orientieren. Die Restflichen bestehen aus extensivem Griinland,
Gewdssern und Sonderbiotopen.

2.2. Arten von Waldinnenrandern

Es lassen sich zwei Arten von Waldrandern klassifizieren. Unterschieden werden
WaldaulRenrander, welche die Grenze zum umgebenen Offenland markieren und
Waldinnenrander, welche sich vor allem an Wanderwegen, entlang von schmalen StraRen,
FlieRgewdssern, Waldwiesen, waldfreien Biotopen und am Rande von kleinen Stillgewassern
innerhalb eines Waldgebiets befinden.

Waldinnenrander haben eine wichtige 6kologische Funktion in Bezug auf die Struktur- und
Artendiversitdat sowie die Vernetzung von Lebensrdgumen in einem Waldgebiet. Zusatzlich
steigern sie die Attraktivitat der Erholungseignung und das Naturerlebnis fiir den Menschen.



Fir die Untersuchungen wurden drei Waldinnenrandtypen definiert (Abb. 2), von denen

jeweils zwei fur die Untersuchungen lokalisiert und untersucht wurden.

Abbildung 2: Gestufte, geblischreich gestufte und ungestufte
Waldinnenrandtypen. (Eigene Darstellung)

Der gestufte Waldinnenrand:
Einem breiten Kraut- und Grassaum
schlieBt  sich  eine  eigenstandige
Strauchzone an, die dem folgenden Wald
mit Baumen erster und zweiter Ordnung
vorgelagert ist. Jede Vegetationszone
stellt im Idealfall ein eigenstandiges

Biotop dar. Die Strukturdiversitat ist hoch.

Der gebiischreich gestufte
Waldinnenrand: Einem schmalen Kraut-
und Grasstreifen folgt eine weitgehend
geschlossene Strauchzone vor dem sich
anschlieBenden Waldbestand. Die
Strukturdiversitat liegt im mittelwertigen

Bereich.

Der ungestufte Waldinnenrand:
Er weist einen nur fragmentarisch
ausgebildeten Gras- und Gebiischsaum
aus und ist durch Uberstindige
Waldbdaume gepragt. Die

Strukturdiversitat ist gering.



2.3 Beschreibung der Transekte
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m Zuge des Themas: Untersuchung der tkologischen
unktion von Waldinnenrédndem auf der Sophienhéhe
urden drei verschiedene Waldinnenrandarten
lassifiziert. Hierbei wurden gestufte, gebiischreich
estufte und ungestufte Waldinnenrdnder differenziert.
m diese drei Waldinnenrander untersuchen zu kénnen,
urden fiir jede Art zwei Transekte definiert.
ransekt 1 und 5 stellen einen gestuften Waldinnenrand
ar, wihrend Transekt 2 und 6 einen ungestuften
aldinnenrand darstellen. Gebiischreich gestufte
aldinnenrander werden durch Transekt 3 und 4
efiniert.
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SGS, AeroGRID, IGN, and the GIS User Community
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Abbildung 3: Die untersuchten Transekte auf der Sophienhéhe.




2.3.1 Transekt 1 (Mispelweg)

Der Mispelweg hat eine Lange von ca.
1,57 km und stellt das langste Transekt dar.
Der nordliche Wegesaum ist von einem
breiten Krautstreifen gepragt, der Giber einen
Geblischsaum in den jungen
Rekultivierungswald (Ubergeht (Abb. 4).
Dahinter  befindet sich eine neu
aufgeschittete Rekultivierungsflache. Der
Mispelweg verbindet Obstwiese und

Inselsee.

2.3.2 Transekt 2 (Hickoryweg)

Der Hickoryweg hat eine Lange von 0,51 km. Es handelt sich
um eine junge Rekultivierung aus 1993. Der randliche Wald
bildet bereits einen tunnelartigen Zustand aus (Abb. 5). Im
westlichen Abschnitt sind auch besonnte Abschnitte mit
Strauchern vorhanden. Der HoOhenunterschied beider
Transektenden betragt ca. 20 m.

Abbildung 5: Transekt 2, Hickoryweg (RWE
Power)

2.3.3 Transekt 3 (Inselseeweg)

Das Transekt erstreckt sich auf eine Lange von ca.
0,49 km. Der Weg steigt im Transekt um ca. 20 m
an. Der Waldrand ist sldexponiert und
windanfallig (Abb. 6). Der Inselseeweg verbindet
den Inselsee mit dem  Sonderstandort
Silikatmagerrasen.

eSS
Abbildung 6: Transekt 3, Inselseeweg (RWE Power)



2.3.4 Transekt 4 (Am Romerturm)

Das Transekt am Romerturm ist 0,19 km lang. Er
beinhaltet den hochsten Punkt der Sophienhéhe mit
knapp 300 Meter GUNN. Die Rekultivierung ist hier
von 1984. Dem Transekt sind grof¥flachige
Griunlandbereiche vorgelagert. Im Friihjahr 2018
fand eine Durchforstung des Waldbestandes statt,
bei dem auch die Straucher auf den Stock gesetzt
wurden (Abb. 7). Dadurch sind untypisch offene
Strukturen  wahrend des Zeitraumes der

Untersuchungen entstanden.

Abbildung 7: Transekt 4, Am Rémerturm (RWE
Power)

2.3.5 Transekt 5 (Kapellenweg)

Das Transekt ist 0,45 km lang. Der Krautsaum ist im
Vergleich zum Transekt 1 weniger gut ausgepragt. Die
Geblischsaume sind durch den Bewuchs von
Schlehen gekennzeichnet und nicht Uber die
Gesamtlange geschlossen. Abschnittsweise
verschatten bereits Baume des angrenzenden
Waldes die Randzone (Abb. 8). Innerhalb der
Waldzone befindet sich der Sonderstandort , Holler gk o
Horn“. Abl?i)ddr)g 8: Transekt 5, Kapellenweg (RWE
Power)

2.3.6 Transekt 6 (Oberer Randweg)

Der Obere Randweg ist 0,51 km lang. Grolle b |
Streckenldngen sind durch die Baume des
angrenzenden Waldes beschattet. Gras- und 3

Krautfluren sowie Strauchbereiche sind nur ;

marginal ausgebildet (Abb. 9). In der Ndhe befindet
sich das Regenriickhaltebecken , Eisvogelsee”.

Abbildung 9: Transekt 6, Oberer Randweg (RWE
Power)



3. Beschreibung der untersuchten Tierarten

Die Waldinnenrander beinhalten je nach Ausprdagung der Zonierungen unterschiedliche
Biotope. Um die 6kologischen Funktionen der Waldinnenrander in Bezug auf Vernetzung und
Lebensraum moglichst umfassend zu untersuchen, wurden folgende Tierartengruppen
herangezogen: Reptilien, Fledermduse, Vogel, Haselmduse, Tagfalter und Wildbienen.

3.1. Reptilien

Abbildung 10: Schlingnatter, Waldeidechse und Zauneidechse. (Forschungsstelle Rekultivierung)

Die Schlingnatter (Coronella austriaca) (Abb. 10) ist eine streng geschiitzte Art gem. Anhang
IV der FFH-Richtlinie. Sie kommt in gut strukturierten Lebensraumen vor und bevorzugt
lockere, trockene Substrate in slUdexponierten Hanglagen. Der einzige Nachweis am
Inselseeweg im Bereich des Silikatmagerrasens ist ein Hinweis auf die Bedeutung der
Waldinnenradnder als Wanderweg und Vernetzungslinie. Sie gilt als standorttreue Art, die
Aktionsdistanz ist mit bis zu 500 m angegeben. Die Weibchen sind lebendgebéarend.
Verbreitungsschwerpunkt ist u.a. die Eifel.

Die Waldeidechse (Zootoca vivipara) (Abb. 10) gilt als nordisches Faunenelement. In
Nordrhein-Westfalen kommt sie durchgehend vor. Sie ist kdlteadaptiert und lebendgebarend.
Sie bewohnt Waldsdume und Lichtungen, welche eine gewisse Feuchtigkeit aufweisen.
Waldinnenrander sind in Verbindung mit den anschlieBenden Waldflachen als eigenstandige
Lebensrdaume geeignet.

Die Zauneidechse (Lacerta agilis) (Abb. 10) gilt als ein kaukasisches Faunenelement
(Steppenbewohner) und ist eine streng geschiitzte Art gem. Anhang IV der FFH-Richtlinie. In
Nordrhein-Westfalen ist sie Uiberwiegend entlang von Flussldufen, selten (iber 200 m H6he zu
finden und bevorzugt trockene, windgeschiitzte und sonnenbevorzugte Standorte. Sie legt
Eier ab. Waldinnenrander stellen vor allem zwischen geeigneten Habitaten Verbreitungslinien
dar, konnen bei breiter Ausprdagung, sudexponierter Ausrichtung und vorhandenen
Strukturelementen wie Sand- und Kieshaufen, Ast- und Holzstammhaufen auch eigenstidndige
Lebensraume darstellen.



3.2.Fledermause

Die Bechsteinfledermaus (Myotis bechsteinii) (Abb. 11)
ist eine nach Anhang Il und IV der FFH-Richtlinie streng
geschutzte Art. Ihr Vorkommen im Vorfeld des Tagebaus
im  Hambacher Wald hat zu umfangreichen
4 KompensationsmaRnahmen im Umfeld des Tagebaus
und der Sophienhohe gefiihrt. Aus diesem Grund gilt

RO R e R dieser Tiergruppe ein besonderes Interesse auch in
Abbildung 11: Bechsteinfledermaus. (RWE dieser Untersuchung. Flederméause werden
Power) unterschieden als Generalisten, Offenraumjager und
waldgebundene Arten. Dabei ist der Flugweg nochmals vom Nahrungshabitat zu
unterscheiden. Am Beispiel der Bechsteinfledermaus ist ihre Waldbindung fir ihre
Wochenstuben vom Nahrungshabitat offener Waldbestande oder parkahnlicher Strukturen
als Jagdrevier zu unterscheiden. Sie sind auf Leitstrukturen zum Erreichen dieser beiden
Aktivitdtszonen angewiesen. Fir andere Arten gilt, dass Waldinnenrdander bei einem

ausreichenden Insektenangebot Flugkorridor und Nahrungshabitat sein kénnen.

3.3.Vogel

Vogel sind eine gut interpretierbare Artengruppe. Von
einzelnen Arten konnen Habitatanspriiche in Bezug auf die
Waldinnenrander  gut  abgeleitet werden. Den
Waldinnenrandern  werden  Zilpzalp  (Phylloscopus
collybita), Monchsgrasmiicke (Sylvia  atricapilla),
Singdrossel (Turdus philomelos), Fitis (Phylloscopus

! trochilus), Amsel (Turdus merula) und Dorngrasmiicke
Abbildung 122: Dorngrasmiicke (D.A. Gray) (Sylvia communis) (Abb. 12) zugeordnet.

3.4.Haselmdause

Haselmause (Muscardinus avellanarius) (Abb. 13) gehdren zu der
Familie der Bilche. Sie fiihren eine sehr versteckte Lebensweise und
sind hauptsachlich in der Dammerung und in der Nacht aktiv. Zu
finden sind sie in naturnahen Waldern und artenreichen
Feldgeholzen, welche durch dichten Aufwuchs gekennzeichnet sind.
Gestufte Waldinnenrdander bieten ein optimales Nahrungsangebot,

J e da sie gute Blih- und Fruchtbedingungen aufweisen. Als streng
Abbildung 13: Haselmausim — geschltzte Art gem. Anhang IV der FFH-Richtlinie wird die
Haselmauskasten. X . . L.
(Forschungsstelle Haselmaus im Tagebauvorfeld abgefangen und in die Rekultivierung
Rekultivierung) umgesiedelt. Daher sind geeignete Habitate auf der Sophienhéhe

existenziell fir diese Art.
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3.5. Falter

Von den rund 190 Tagfalterarten in Deutschland
kommen oder kamen laut Roter Liste NRW (2011) 127
Arten in Nordrhein-Westfalen vor. Die tagaktiven
Schmetterlinge (Abb. 14) stellen neben den Kafern wohl
aufgrund ihrer relativ leichten Erkennbarkeit die
bekannteste und am besten untersuchte Tiergruppe

- . innerhalb der Insekten dar. Als holometabole Insekten
Abbildung 134: Beispiel Tagfalter: entwickeln sich Schmetterlinge Uber ein

Schwalbenschwanz (Papilio machaon). (H. . . .
Bombelka) Puppenstadium. Daher unterscheiden sich Nahrungs-

und Lebensraumanspriiche der Larven (Raupen) und der
ausgewachsenen Schmetterlinge deutlich. Die zumindest fir die GrofRschmetterlinge als
weitgehend gesichert zu bezeichnende Kenntnis der Imaginal- und Larvalhabitate, die generell
hohe Popularitdt und die vergleichsweise gute Erfassbarkeit haben dazu gefiihrt, dass Tag-
und Nachtfalter hdufig herangezogen werden, um Aussagen Uber die Habitatausstattung, das
Nebeneinander unterschiedlicher Teillebensraume, das Vorhandensein oder Fehlen von
Mikrohabitaten, die Konstanz des Blitenangebots und zahlreicher weiterer Eigenschaften von
Lebensrdaumen machen zu kdnnen (Plachter et al. 2002). Fiur die Waldinnenrander wurde
daher erwartet, geeignete Aussagen zur Strukturdiversitdt zu bekommen.

3.6. Wildbienen

- Bienen gelten mit ihren etwa 580 in Deutschland

nachgewiesenen Arten (Scheuchl & Schwenninger 2015) als
die wichtigste Bestaubergruppe unter den Insekten.
Wildbienen bendétigen einen Lebensraum mit geeigneten
Nahrungspflanzen zur Versorgung ihrer Brutzellen mit Pollen
und zur Eigenversorgung (Abb. 15). Zusatzlich werden
Nistmoglichkeiten bendétigt. Diese kdnnen je nach Anspruch

Abbi/dung 145: Be"Sl;'l':’ Wf’;?’bizne"-‘ der Art in verschiedenen Strukturen sein. Die meisten Arten
Graue Schuppensandbiene (Andrena . . .

pandellei) auf Glockenblume. (O. (80 %) nisten im Boden (endogaisch) und graben ihre Nester
Diestelhorst) selbst. Oberirdisch nistende Arten (hypergdisch) nutzen

meist vorhandene Hohlrdaume in Totholz oder
Pflanzenstengeln. Da Wildbienen nur begrenzte Entfernungen zwischen Nahrungs- und
Nistplatz Gberwinden kdnnen, muss ihr Habitat im jeweiligen arttypischen Aktionsraum gut
strukturiert sein. Auf sonnenexponierten, artenreichen Sdumen kénnen vielen Arten ideale
Bedingungen finden. Durch ihre speziellen Lebensraumanspriiche eignen sich Wildbienen
sehr gut, um den okologischen Wert der untersuchten Strukturen (Alter, Pflege, Vegetation)
zu bewerten und MaBnahmen zur Optimierung dieser Lebensrdume abzuleiten. Da
Waldinnenradnder fir diese Artengruppe durchaus eigenstiandige Lebensrdaume darstellen
kdnnen, ist deren Gestaltung und Struktur von besonderer Bedeutung.

11



4. Methoden der Erfassung

4.1. Reptilien (Achim-Ridiger Borner + Marius Schneider)

In jedem Transekt wurde eine unterschiedliche Anzahl von Schlangenbrettern verteilt, je nach
Lange des Transekts 2-5 Stlick (19 Stlick insgesamt). Erganzend zwecks Nachbildung einer
Verbundlinie auRerhalb der Transekte wurden 39 Schlangenbretter ausgelegt und bei
geeigneten Witterungsbedingungen mehrfach begangen. Bei der Auswertung wurden die
Exposition, der Windschutz und geeignete Zusatzstrukturen beriicksichtigt. Als die wichtigsten
hindernden Umgebungsmerkmale wurden starke Westwindexpositionen, hohe Feuchtigkeit,
fehlende sich schnell aufwarmende Oberflachenstrukturen, eine lange Beschattungsdauer,
fehlende Nagerbauten als Tag- oder Nachtquartier und forstwirtschaftliche Eingriffe
herausgearbeitet. Bei jeder Begehung am friihen Vormittag wurden die gefundenen Arten
(Wald- und Zauneidechse, Schlingnatter) erfasst und den Transekten zugeordnet.

4.2. Fledermause (Karina Jungmann)

Die Kartierung der Fledermause beruht auf der Punkt-Stopp-Methode (zwei Zdhlpunkte pro
Transekt bei zehn Minuten Erfassung innerhalb vier Stunden nach Sonnenuntergang).
Insgesamt gab es zwolf Zahlpunkte. Der Erfassungszeitraum war von Mitte Juli bis Ende
September. Die Standorte der Zahlstopps wurden gewahlt, um die Waldinnenrandklassen
geeignet abbilden zu kdnnen. Zudem weisen sie einen ausreichenden Abstand voneinander
auf. Einflussfaktoren, wie Gewdsser oder groRe Kreuzungen konnten somit reduziert werden.
Erfassungsgerdte waren der Batlogger M der Marke Elecon AG, sowie der Batcorder 2.1 der
Marke ecoObs.

Die Artbestimmung erfolgte durch den BatExplorer Professional und durch handische
Nachbestimmungen der Arten- bzw. Artgruppenniveau. Hierbei konnte die Kontaktzahl pro
zehn Minuten und die Nutzungsintensitdt (%-Anteil von Aktivitdtsminuten an den
Erfassungsminuten) bestimmt werden.

Sichtbeobachtungen lieBen Riickschlisse auf das Flugverhalten und den Aufenthaltsort zu.
Die Flughthe wurde in finf Hohenstufen unterteilt: Bodennah (< 1,5 m), Strauchschicht (1,5-
3 m), unterer Kronenbereich (3-5 m), Kronenbereich (5-15m) und Gber Krone (> 15 m).
Ebenso wurde das Flugverhalten in drei Bereiche unterteilt: Schleifenflug, welcher anzeigt,
dass die Fledermause suchend sind; Transferflug als Verbindungsflug zwischen Aufenthalts-
und Jagdhabitat; Hakenschlag, bei welchem die Tiere jagen.

4.3.Vogel (Hermann Schmaus + David A. Gray)

Die Untersuchungsgebiete wurden mit der Punkt-Stopp-Zdhlung nach Fischer, Flade &
Schwarz (2005) untersucht. Hierbei handelt es sich um eine Untersuchung, mit welcher
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Bestandstrends und Analysen von Habitatspraferenzen beurteilt werden. Ausdriicklich wurde
keine Brutvogelkartierung vorgenommen. Die den Waldinnenrandern oder Freiflachen nicht
entsprechenden Arten wurden zwar kartiert, aber bei der Auswertung nicht weiter betrachtet.
Insgesamt wurden fiinf Begehungen in einem vorgegebenen Turnus durchgefihrt. Die
Termine lagen zwischen dem 28. Marz und dem 14. Juni im Zeitraum zwischen 6 und 10 Uhr.
Die Transekte wurden in 300 m Abschnitte unterteilt. Am Anfang und am jeden Ende eines
Transekts wurde eine fliinfminltige Pause eingelegt, in der in einem Radius von 150 m die
Vogel verhort bzw. beobachtet wurden.

Aufgrund der unterschiedlichen Langen der Transekte wurde eine verschiedene Anzahl von
Stopps eingelegt. Transekt 1 untergliedert sich in finf Stopps, Transekt 2, 3, 4 und 5
untergliedern sich jeweils in zwei Stopps und Transekt 6 untergliedert sich in drei Stopps.
Alle gefundenen Arten wurden fir die Auswertung zundchst in waldrand-, offenland- und
waldtypische Arten unterteilt. Fir jeden Streckenabschnitt wurde dann die Individuenanzahl
festgehalten und ein Quotient ermittelt, welcher die Anzahl der Individuen der verschiedenen
Arten durch die Anzahl der Stopps teilt, um eine Vergleichbarkeit herzustellen. Die
waldinnenrandtypischen Arten wurden bestimmt, um eine spezifische Auswertung zu
erhalten.

4.4. Haselmduse (Melanie Gutmann)

Fir die Erfassung der Haselmduse wurden vorlaufend Haselmauskdsten Anfang Juni in die
Geblischzone eingebracht. Diese Haselmauskasten sind Holzkdsten mit einem stammeseitigen
Eingang. Das Einstiegsloch ist kleiner als 30 mm Durchmesser zur Konkurrenzvermeidung von
Siebenschlafern und Vogeln.

Die Anbringung erfolgte in einer Hohe von etwa 1,5-2 m. Elf Standorte wurden mit jeweils drei
Haselmauskasten bestiickt (gesamt 33 Stiick).

Transekt 1 wurde durch vier Standorte abgedeckt. Die Transekte 2, 4 und 6 wurden jeweils
mit einem Standort untersucht. Jeweils zwei Standorte gab es am Transekt 3 und 5.

Bei den Kontrollen wurde eine Zdhlung von Haselmausen und Kobeln durchgefiihrt. Insgesamt
wurden drei Begehungen durchgefiihrt. Diese fanden am 15. Juli, 10. August und am 15.
Oktober statt. Fir die statistische Auswertung wurde ebenfalls ein Quotient entwickelt, da
eine verschiedene Anzahl an Standorten je Untersuchungsgebiet vorhanden war. Hierflr
wurde die Anzahl der Individuen und Kobel durch die jeweilige Anzahl der Standorte geteilt.

1.1. Falter (Karl-Heinz Jelinek)

Zwischen dem 21. Marz und dem 25. Oktober wurden insgesamt 17 Exkursionen zur Erfassung
der Schmetterlingsfauna auf der Sophienhéhe unternommen, darunter acht zur Erfassung
nachtaktiver Falter. Die folgenden Methoden wurden hierfir angewandt: Beobachtung
tagaktiver Arten durch Sichtung und gegebenenfalls Keschern, Suche nach Raupen und
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Blattminen, Anlocken von Faltern durch kiinstliche Pheromone, durch Spezial-Lichtquellen
(Lichtbeobachtung) und durch garende Safte (Kéderbeobachtung).

Die Beobachtung der nachtaktiven Arten wurden nur auf dem Transekt 1 nahe des Inselsees
durchgefiihrt. Die Bewertung der Waldinnenrander kann daher nur auf der
Erfassungsgrundlage der Tagfalter durchgefiihrt werden.

Die Begehungshaufigkeit war unterschiedlich: Transekt 1 und 5 insgesamt neun Begehungen;
Transekt 3 acht Begehungen; Transekt 2 und 5 sieben Begehungen; Transekt 6 flnf
Begehungen.

Die statistische Auswertung beruht auf genormten Angaben, die aufgrund von
unterschiedlichen Zahlintensitdten und Weglangen beruhen. Hierfir wurde ein Quotient
errechnet, welcher die Individuenanzahl durch die Weglange und die Anzahl der Begehungen
teilt.

Die Auswertung berlicksichtigt zusatzlich das Bliutenangebot, den Alterszustand der
Rekultivierung, die Zusammensetzung der Gehdlzarten, die Nahe zu den noch offenen
Tagebauflachen, die Hohenlage und Windexposition sowie vorhandene Geldndemarken.
Zudem wurde am Transekt 4 der naheliegende Gipfelbereich mit untersucht; dieser ist relativ
blitenreich und hat als Gelandemarke eine Leitfunktion fir verschiedene Arten.

1.2. Wildbienen (Olaf Diestelhorst)

Insgesamt wurden die Begehungen an vier Untersuchungsterminen durchgefiihrt: 24. April,
31. Mai, 25./28. Juni, 12./13. August. Es gab drei Untersuchungsabschnitte pro
Waldinnenrandtyp mit 300 m, also insgesamt neun Abschnitte mit 900 m Reichweite. Flr den
gestuften Waldinnenrandtyp wurden Transekt 1 mit zwei Abschnitten und Transekt 5 mit
einem Abschnitt von 100 m unterteilt. Die geblischreich gestuften Waldinnenrdander wurden
am Transekt 3 und 4 jeweils mit 100 m untersucht. Der ungestufte Waldinnenrandtyp wurde
am Transekt 2 mit 100 m und am Transekt 6 mit zwei Abschnitten von 100 m untersucht.

An allen 100 m Abschnitten wurden 20-minitige Kescherfange und Beobachtungen
durchgefiihrt. Pro Abschnitt wurde ein Farbschalenset (blau, weiB, gelb) an jedem
Untersuchungstag ausgebracht. Zudem wurde die Blitendeckung bei jeder Begehung
festgehalten.
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2. Ergebnisse

2.1. Reptilien

Die einzige Sichtung einer Schlingnatter am Transekt »
Reptilien:

3 im Bereich des Silikatmagerrasens erlaubt keine . .
- gestufte, sidexponierte

Bewertung. Waldinnenriander mit

Die Kartierung weist das Vorkommen der Zusatzstrukturen und offenen
Zauneidechse in den Bereichen der Transekte 1-3 Bodenflachen wirken sich
nach, dort kommt auch die Waldeidechse vereinzelt positiv aus.

vor, die jedoch einen deutlichen | ~ Solche Waldinnenrénder sind

als Biotopverbund zur
Vernetzung geeigneter

Habitate gut geeignet.
sollen daher Aufschluss dariiber geben, ob die Empfehlungen fiir die BioDisS:

Nachweisschwerpunkt in den Bereichen der
Transekte 4-6 hat. Nachfolgende Untersuchungen

Zauneidechse die Héhenlage der Sophienhéhe nicht | - Vernetzung von
besiedeln kann und ob auf vorhandenen Trockenbiotopen durch
Trockenstandorten, die hier nicht untersucht gestufte Waldinnenrander.

wurden, nicht doch auch Zauneidechsen zu finden

sind. Wie erwartet zeigen die Ergebnisse (Abb. 16) dennoch, dass das Transekt 2 und das
Transekt 6 mit den ungestuften Waldinnenrandern nicht oder nur wenig fir Wald- und
Zauneidechsen geeignet sind. Die gestuften und gebiischreich gestuften Waldinnenrander
werden von den Eidechsen eindeutig praferiert; der geringe Nachweis am Transekt 1 wird
dahingehend interpretiert, dass die Tiere im Nordosten in geringem Abstand zum Transekt 1
eine offene Gelandeflache und damit ein optimales Biotop vorfinden kdnnten. Dieser Bereich
war jedoch nicht in die Untersuchung einbezogen.

Grundsatzlich werden gestufte, sonnenexponierte, mit Aufenthaltsstrukturen wie HolzstoR3e
und Steinriegel durchsetzte Sdume und windschwache Zonen bevorzugt. Die Pflege solcher
Saume sollte unter Beachtung der Schonung dieser Zusatzstrukturen, aber hinsichtlich einer
Vermeidung dichter Vegetationsbestinde erfolgen. Schiitterer Bewuchs und offene
Bodenflachen wirken sich fordernd auf das Vorkommen der Zauneidechse aus. Weniger
optimale Standorte werden noch durch die Waldeidechse besiedelt.
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Normierte Ergebnisse
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Abbildung 156: Ergebnisse Reptilien.

2.2.Fledermause

Insgesamt gab es 337 Kontakte mit Fledermausen an N
Fledermause:

allen Zahlpunkten, sie teilen sich auf neun | _ Ungestufte Waldinnenrander

Fledermausarten auf. Am haufigsten wurde die (Tunnel) haben erhebliche
Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus) und der Bedeutung als Flugkorridor
kleine Abendsegler (Noctula leisleri) gezihlt. Mittel und damit als

hiufig war die Kontaktzahl mit der Bartfledermaus Vernetzungslinie zwischen

Wochenstube und Jagdrevier.

- Gestufte und gebiischreich
gestufte Waldinnenrander
sind flr einige Arten als

(Myotis mystacinus/brandetii). Einzelnachweise gab es
von der Bechsteinfledermaus (Myotis bechsteinii), der
Wasserfledermaus (Myotis daubentonii), des GrofRen

Abendseglers (Noctula noctula), der Jagdrevier geeignet.
Langohrfledermaus (Plecotus spec.), der | Empfehlungen fiir die BioDiS:
Breitfliigelfledermaus (Eptesicus serotinus) und der | - Ungestufte Waldinnenrander

als Verbundnetz fir
nachgewiesene
strukturgebundene Arten
erhalten und entwickeln.

Rauhautfledermaus (Pipistrellus nathusii).

Die ungestufen Waldinnenrdander weisen die hochste
relative Kontaktzahl mit 148 Kontakten auf (Abb. 17).
Dies ist vor allem durch die erste Kartierungsnacht

bedingt. Die geblschreich gestuften Waldinnenrdander folgen den ungestuften
Waldinnenrdndern in ihrer mittleren relativen Aktivitdt. Am wenigsten Kontakte gab es
demnach an den gestuften Waldinnenrandern.

Analysiert man jedoch nach den verschiedenen Jagdverhalten der Gilden, so ergeben sich
andere Tendenzen: Die Generalisten jagen an allen Waldinnenrdandern, wobei die ungestuften
Waldinnenrander bevorzugt und die geblschreich gestuften Waldinnenrander nahezu
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gemieden werden. Die Offenraumjager scheinen keine signifikanten Praferenzen zu haben, da
sie groflraumige, offenere Strukturen, wie Waldlichtungen, bendtigen.

Strukturgebundene Jiager bevorzugen ungestufte Waldinnenrander, mit dichter
tiefhdangender Vegetationsstruktur. Sie wurden starker frequentiert als gestufte und
gebiischreich gestufte Waldinnenrander. Die Kontakte lassen sich aber dahingehend deuten,
dass es sich um eine Nutzung als Flugkorridor handelt und die Nahrungserbeutung hier
zuricktritt. Nur 28 % aller Kontakte zeigten Jagdaktivitat an.

Die Flughohe wird durch die Waldinnenrandstruktur bestimmt. In ungestuften
Waldinnenrdandern (Tunnel) fliegen die Fledermause tendenziell niedriger, im bodennahen bis
unteren Kronenbereich. Auch bei gestuften Waldinnenrandstrukturen jagen die Tiere in den
niedrigeren Vegetationsschichten, hierbei sind sie aber weniger bodennah. Hohere
Vegetationsschichten und der freie Luftraum werden bei allen offenen Bereichen beflogen.
Das Ergebnis ist aufgrund der unterschiedlichen Anspriiche der einzelnen Arten nicht
eindeutig. Neben den Habitatunterschieden ist auch die Nutzung der Waldinnenrander als
Nahrungshabitat und/oder Flugkorridor bedeutsam. Aber auch die Witterungsbedingungen
der einzelnen Kartierungsnachte haben erheblichen Einfluss auf die Kontaktzahlen und
Artnachweise. Auerdem dndern sich die Aktivitditen mit dem Ende der Wochenstubenzeiten
in den Flugkorridoren und Jagdrevieren erheblich.

Aktivitat fur die Waldinnenrandklassen
80

70
60 ==

50

40

Kontaktzahl
(Summe der Kontakte)

30

20

10

M gestuft [ ungestuft [0 sebischreich gestuft

Abbildung 167: Ergebnisse Fledermduse.
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2.3.Vogel

Innerhalb der finf Begehungen wurden insgesamt 793

Vogel:
Individuen verteilt auf 80 Stopps gezdhlt. Insgesamt | - Gestufte und gebiischreich
kamen 35 Vogelarten auf einer Strecke von rund gestufte Waldinnenrander
4500 m vor. Hiervon zahlten 646 Vogel zu den typischen sind von hoher Bedeutung fir

die Artenvielfalt der Vogel

- Das Vorkommen von
Turteltaube, Dorngrasmiicke
und Heckenbraunelle zeigen

Waldinnenrandarten. Kartierte typische Vogelarten der
Waldinnenrander waren der Zilpzalp (Phylloscopus
collybita), die Monchsgrasmiicke (Sylvia atricapilla), die

Dorngrasmiicke (Sylvia communis), die Singdrossel eine gute Gesamtartenvielfalt
(Turdus philomelos), der Fitis (Phylloscopus trochilus), an

die Amsel (Turdus merula), die Heckenbraunelle | Empfehlungen fiir die BioDiS:
(Prunella modularis) und die Turteltaube (Streptopelia | - Pflege gestufter Waldinnen-

rander durch Mulchen und
,Auf-den-Stock-setzen” der
Straucher in Abschnitten

turtur). Von besonderer Bedeutung sind die
Turteltaube, die Dorngrasmiicke und die

Heckenbraunelle, deren Vorkommen anzeigt, dass der
Waldinnenrand (iber eine sehr gute Struktur auch fiir andere Vogelarten verfigt. Andere
waldtypische Arten wie der Buntspecht (Dendrocopos major), der Kleinspecht (Dryobates
minor), der Pirol (Oriolus oriolus), , der Grinspecht (Picus viridis) und der Schwarzspecht
(Dryocopus martius) sowie die Heidelerche (Lullula arborea)und der Baumpieper (Anthus
trivialis) als Bewohner lichter Wélder haben fir die Ausgestaltung der Waldinnenrander keine
Bedeutung.

Gestufte und gebischreich gestufte Waldinnenrander wiesen ein sehr hohes
Artenvorkommen auf. Ungestufte Waldinnenrdander wiesen hingegen nur ein mittleres
Artenvorkommen auf. Die beste Untersuchungsstrecke mit dem héchsten Quotienten ist das
Transekt 3 mit seinem gebiischreich gestuften Waldinnenrand. Die Ergebnisse zeigen deutlich,
dass die gestuften und gebischreich gestuften Waldinnenrdnder ein hdoheres
Individuenvorkommen haben (Abb. 18). Ein Pflegekonzept durch Mulchen und ,Auf-den-
Stock-setzen” der Straucher kann sicherstellen, dass dieser 6kologische Wert immer wieder
neu entsteht, insbesondere, wenn diese Pflege abschnittsweise erfolgt.
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Normierte Ergebnisse der Individuen
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Abbildung18: Ergebnisse Végel.

2.4.Haselmause

Wahrend der drei Begehungen wurden el R

23 Haselmduse und 22 Kobel kartiert. - besiedeln alle

Die meisten Individuen und Kobel wurden am Transekt Waldinnenrandtypen

5 gefunden (vier Individuen, drei Kobel). Am Transekt | - bevorzugt werden gestufte
2 wurden nur zwei Kobel und keine Haselmaus Waldinnenrénder

Empfehlungen fiir die BioDiS:

- Gestufte Waldinnenrander
entwickeln und lber Pflege
erhalten.

gefunden. Am Transekt 4 und 6 wurden jeweils eine
Haselmaus und zwei Kobel gefunden. Wahrend am
Transekt 1 ein Kobel und zwei Haselmduse gefunden

wurden, waren am Transekt 3 drei Haselm&ause und
drei Kobel vorhanden (Abb. 19).

Haselmduse kommen somit in allen Transekten vor. Jedoch weisen gestufte und gebischreich
gestufte Waldinnenrander ein hoheres Vorkommen auf. Haselmaduse wurden nicht in
Nadelgehélzen nachgewiesen. In freistehenden Bereichen, wie im gelduterten Bereich am
Romerturm, ist das Vorkommen eher gering, ebenso in den ungestuften Waldinnenrandern.
Die alteren Kasten, welche ein groReres Eingangsloch aufweisen, wurden o6fter von Vogeln
oder Waldmdusen angenommen. Ab Oktober wurden vermehrt Waldmaduse in den
Haselmauskasten gefunden. Die beste Untersuchungsstrecke war das Transekt 5, welches als
gestufter Waldinnenrand definiert ist. Hier war auch eine reine Haselmausbesetzung der
Haselmauskasten vorzufinden.
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Normierte Ergebnisse der Individuen
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Abbildung 19: Ergebnisse Haselmduse.

2.5. Falter

Insgesamt konnten bei den Begehungen 26
Tagfalterarten beobachtet werden. Je nach
Waldinnenrand lagen die Werte auf den einzelnen
Strecken zwischen zwolf und 19 Arten. Der
warmeliebende GroRe Fuchs (Nymphalis polychloros)
war auf der ersten Friihjahrsbegehung am 21. Marz im
gesamten Gebiet auffallend haufig. Die auf der Roten
Liste Nordrhein-Westfalen als vom Aussterben
bedrohte Art hat vermutlich vom Hitzesommer 2018
profitiert. Weiter bemerkenswert sind die beiden
gefahrdeten Perlmuttfalterarten. Die Raupen beider
Arten leben an Veilchen, wobei die Raupe des
Kaisermantels (Argynnis  paphia) Waldveilchen

bendtigt und die des Kleinen Perlmuttfalters (/ssoria lathonia) auf Stiefmitterchen

spezialisiert ist.

Da das Transekt 1 in der Nahe zu einer frisch verkippten Offenlandflache liegt, ist es
wahrscheinlich, dass dadurch eine geringere Individuenzahl kartiert wurde, darunter aber den
Mauerfuchs (Lasiommata megera). Insgesamt wurden hier relativ zur Wegldange und zu der

Anzahl der Begehungen 13 Tiere gesichtet.

Entlang des Transekts 2 wurden 32 Individuen gesichtet. Diese Funde wurden jedoch vor allem
an den besonnten, gras- und krautreichen Einbuchtungen im Saumverlauf gemacht. Hier
konnten viele Kaisermantel sowie die einzige Sommerbeobachtung des GroRen Fuchses

festgestellt werden.

Falter:

- Hohe Arten- und
Individuenzahlen sind
weniger im Typus des
Waldinnenrandes begriindet,
sondern durch kleinflachige
optimale Aufenthalts-
bedingungen und einem
blutenreichen Umfeld.

Empfehlungen fiir die BioDiS:

- Das Angebot an
Nektarpflanzen auf
besonnten Flachen erhéhen.




Beim Transekt 3 liegt die Bedeutung des Waldinnenrandes in der Verbindung mit dem
Silikatmagerrasen. Dies zeigte sich darin, dass der einzige Kleine Perlmuttfalter dort
beobachtet werden konnte. Die dortigen Bestande des Besenginsters dienen als
Nahrungsgrundlage von vielen Arten. Hier wurden 30 Individuen gezahlt.

Durch die Untersuchung des Gipfelbereiches am Romerturm bei Transekt 4 konnten am 29.
Juli 40 Distelfalter (Vanessa cardui) gezahlt werden, dieser Wert ist mit Abstand der hochste
Wert auf kleiner Flache wahrend der gesamten Zahlsaison. Schwalbenschwéanze (Papilio
machaon) nutzen diese exponierte Flache als Rendezvous-Platz. Durch den Einbezug des
Gipfelbereichs in die Kartierungszone konnten hier die meisten Individuen (49) kartiert
werden.

Am Transekt 5 fehlte es an Blitenpflanzen, auBerdem ist der Schattenwurf des
Waldbestandes bereits ausgepragt. Trotzdem konnten hier 29 Individuen kartiert werden.
Die Waldinnenrander des Transekts 6 sind am wenigsten attraktiv fiir Schmetterlinge. Es fehlt
an Blutenpflanzen und die Sdume sind stark beschattet. Deshalb wurden hier nur 13 Falter
gesichtet.

Die Auswertung ergibt hinsichtlich der Waldinnenrandtypen kein eindeutiges Bild. Das gute
Ergebnis am Transekt 4 mag auf das glinstige Umfeld mit Wiesen und Hochstaudenfluren
zuriickzufiihren sein. Das gute Ergebnis am Transekt 2 belegt, dass bereits kleinflachige
besonnte Flachen mit Bliitenpflanzen zu einer hohen Individuenzahl fihren kénnen (Abb. 20).

Normierte Ergebnisse der Individuen
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Abbildung 170: Ergebnisse Falter.
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2.6. Wildbienen

Insgesamt wurden 53 Arten bei 182 Individuen Wildbienen:

nachgewiesen. Bei der vorliegenden Untersuchung | - Sonnenexponierte
lassen sich die vorher festgelegten Kategorien jedoch Waldinnenrander mit offenen
nur teilweise abgrenzen. Bodenfldchen und/oder

Zusatzstrukturen wie Totholz
als Brutplatze und

Bei den einzelnen Transekten fallen Transekt 4 und 6
im Bereich des Sees, beziglich der Arten- und

- ) ) entsprechendes
Individuenzahlen im Vergleich zu anderen Transekten ..
Nahrungsangebot konnen
der gleichen Kategorie positiv auf. Das Transekt 4 eigenstindige Lebensraume
grenzt unmittelbar an groRere offene Wiesenbereiche darstellen.
mit vielen Blutenpflanzen und ist mit diesen direkt | Empfehlungen fir die BioDiS:
vernetzt. Am Transekt 6 wirkt sich die groRe | - Aufgrund des

eingeschrankten
Aktionsraumes sind offene
Waldinnenrander wichtige
Vernetzungsstrukturen.

Offenlandflaiche um den nahe liegenden See
hochstwahrscheinlich positiv auf das Artenspektrum
aus (Abb.21).

Insgesamt haben an den Untersuchungsterminen auf

allen Transektstrecken hauptsachlich Asteraceen gebliiht. Sobald andere von Wildbienen
bevorzugte Pflanzenarten vorkamen, fanden sich auch zusatzliche Arten ein. Am Transekt 2
war dies die auf Zaunribe (Bryonia dioica) oligolektische ,Zaunriiben-Sandbiene” (Andrena
florea). Die beiden Seiden-bienenarten Colletes daviesanus und Colletes similis bevorzugen
Rainfarn (Tanacetum vulgare) und konnten auch nur in den Transekten 3 und 4 mit groRReren
Bestinden der Pflanze nachgewiesen werden. Ahnlich war es bei den Glockenblumen-
Spezialisten. Von der Rapunzel Glockenblume (Campanula rapunculus) gab es groRere
Bestande am Transekt 4 und 5. An beiden Stellen konnte die sehr seltene ,Glockenblumen-
Schmalbiene” (Lasioglossum costulatum; RL D 3, RL NRW 1) nachgewiesen werden. Am
Transekt 4 zusatzlich noch die ebenfalls sehr seltene ,Graue Schuppensandbiene” (Andrena
pandellei; RL D 3, RL NRW 1) und mit der ,Glockenblumen-Scherenbiene” (Chelostoma
rapunculi) und der ,Kurzfransigen Scherenbiene” (Chelostoma campanularum) insgesamt vier
auf Campanulaceen oligolektische Arten. Auf den Rainfarn Bestdanden der Transektstrecke 4
konnte mit der Rainfarn-Herbstsandbiene (Andrena denticulata; RL D V, RL NRW 3) eine
typische Waldrandart nachgewiesen werden. Diese Spatsommerart (Juli-September) ist
besonders durch eine friihe Mahd von Waldwegen gefdhrdet.

Anhand dieser Beispiele ldsst sich deutlich aufzeigen, wie sehr die Artenvielfalt bei den
Wildbienen, mit der Vielfalt und Verfligbarkeit geeigneter Pollenpflanzen korreliert.

Fast alle der nachgewiesenen Arten nisten im Boden und nur sehr wenige in Totholz. Zudem
wurden nur relativ wenige parasitische Arten nachgewiesen. Parasitische Wildbienen findet
man meistens relativ nah an den potentiellen Nistplatzen der Wirtsarten. Es ist deshalb davon
auszugehen, dass im Bereich der Transektstrecken nur wenige Niststrukturen vorhanden
waren.
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Hier konnte die Anlage einiger von der Sonne beschienener Totholzhaufen und auch Nisthiigel
aus Loss die Bereiche der untersuchten Transekte aufwerten. Die im Untersuchungsjahr
angelegten Hiigel waren noch zu frisch und daher noch nicht besiedelt.

Dennoch zeigen die Ergebnisse, dass auch die ungestuften Waldinnenrander hohe
Artenzahlen ausweisen, sobald zumindest abschnittsweise besonnte Bereiche mit hohem
Blitenangebot vorhanden sind. Die Artenzahl korreliert damit weniger mit dem
Waldinnenrandtyp, vielmehr mit der vorhandenen Blitendeckung und dem Vorkommen
geeigneter Pollenpflanzen. Da die Artenvielfalt in der Nahe oder mit dem Angebot offener
Kleinflachen oder Offenlandschaften steigt, kann davon ausgegangen werden, dass offene
Waldinnenrdnder mit entsprechendem Nahrungsangebot und Brutplatzen eigenstdndige
Lebensrdume darstellen konnen, aber trotzdem als Verbundachsen zur Vernetzung von
Blihwiesen und Trockenbiotopen eine wichtige Funktion erfiillen. Daraus resultiert, dass die
bevorzugten Standorte geblschreich gestufte und gestufte Waldinnenrander sind. Ein auf
Hoch- und Spatsommerarten angepasster Pflegerhythmus, moglichst abschnittsweise, kann
diese Populationen fordern.
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Abbildung 2118: Ergebnisse Wildbienen.
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3. Diskussion und Empfehlungen

Die Untersuchungen machen deutlich, dass es nicht die eine Losung geben kann, um die
Artenvielfalt an den Waldinnenrdandern auf der Sophienhéhe zu férdern. Grundsatzlich gilt,
dass sich in gestuften und gebiischreich gestuften Waldinnenrandern mehr Arten und eine
hohere Individuenzahl nachweisen lassen, jedoch sind fiir spezielle Artenforderungen weitere
Strukturen erforderlich. Am eindeutigsten wurde dies durch die Fledermauskartierung belegt.
Strukturgebundene  Fledermausarten sind auf die tunnelartigen, ungestuften
Waldinnenrander als Vernetzungslinie zwischen Wochenstubben und Jagdrevier angewiesen.
Insofern gilt es, auch diesen Waldinnenrandtyp in Abhangigkeit von erkannten Wochenstuben
und Jagdrevieren auf der Sophienhohe zu etablieren. Zur Zeit bieten sich dafiir die
nordexponierten Hangbereiche der Sophienhthe an, die generell starker verschattet und
damit ungeeigneter fir andere der untersuchten Tierarten sind.

Aufgrund unterschiedlicher Habitatanspriiche von einzelnen Arten einer Tiergruppe sind die
Ergebnisse bei den Fledermausen und den Tagfaltern nicht eindeutig. Bei den Fledermausen
Uberlagern sich Habitatanspriiche in Abhdngigkeit, ob Waldinnenrdnder als Jagdrevier oder
vorwiegend als Flugkorridor genutzt werden, mit den Lebensraumanspriichen als
Offenlandart oder Waldbewohner. Bei den Tagfaltern sind die Ergebnisse stark von der
Umgebung (Offenland, Wiesen), den transektangrenzenden Biotopen (Silikatmagerrasen)
oder auch kleinflichigen Biotopauspragungen (offene Flachen im ungestuften
Waldinnenrand) abhidngig. AuBerdem ist bei den Faltern artabhdngig zu prifen, ob
Waldinnenrander eher eine Vernetzungsfunktion haben oder als eigenstandiger Lebensraum
gelten kénnen. Grundsatzlich gilt dennoch, dass sonnenexponierte, blitenreiche Flachen die
Arten- und Individuenzahl férdern.

Das Ergebnis fir die Haselmduse belegt, dass mit Ausnahme von Nadelholzbestanden die
Haselmaus flachendeckend auf der Sophienhdhe siedelt. Bevorzugt werden die
geblischreichen Waldinnenrander mit angrenzendem Laubholzbestand. Da die Sophienhdhe
naturnah  bewirtschaftet wird, bestehen fiir diese Art grundsatzlich gute
Lebensraumbedingungen. Sie profitiert Uberall dort, wo gestufte Waldinnenrander zur
Forderung der Vogel, Reptilien und Wildbienen geschaffen und erhalten werden mussen.

Bei Letzteren sind die Artenzahlen und Individuenzahlen davon abhéangig, ob ausreichend
Flachen und Vernetzungslinien des gestuften und geblischreich gestuften Waldinnenrandes
vorhanden sind. Bei Vogeln und Wildbienen kénnen damit die Arten insgesamt gefordert
werden, wobei eine Forderung der Wildbienen ein kleinrdumigeres Strukturkonzept
erforderlich macht. Fir Reptilien sind die insbesondere offenen und sonnenexponierten
Waldinnenrander als Vernetzungslinien entscheidend, um geeignete Trockenbiotope auf der
Sophienhohe erreichen zu kénnen und den Genaustausch sicherzustellen.

Fir Fledermduse und Reptilien bedeutet dies, dass eine Verbundplanung erforderlich wird.
Fir Wildbienen und Falter ist festzustellen, welche Kleinstrukturen innerhalb der
Waldinnenrdander einzurichten sind, um eigenstandige Lebensraume zu schaffen und die
Verbundfunktion zu starken. Danach sind geeignete Waldinnenrander zu betrachten und bei
Bedarf mit fehlenden Strukturen nachzuriisten. Die Pflege orientiert sich zum einen an der
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Erhaltung, Neuanlage oder auch Erganzung solcher Kleinstrukturen nach Bedarf, zum anderen
an der Sukzessionsfolge vom gestuften zum geblischreich gestuften Waldinnenrand. Letzterer
sollte unter Beachtung von Besonderheiten der Arten oder auch Habitatausstattung durch
,Auf-den-Stock-setzen“ der Gehdlze in das Pionierstadium des gestuften Waldinnenrandes
zurlickversetzt werden. Um dem z.T. geringen Aktivitatsradius z.B. bei Wildbienen gerecht zu
werden, sollte dieser Eingriff abschnittsweise erfolgen. Der Vorteil eines solchen
Pflegerhythmus liegt in der Steigerung der Strukturvielfalt und Erhaltung des vorhandenen
Artenspektrums.

4. Fazit

Die Sophienhdhe bietet aufgrund der nachhaltig und laufenden Rekultivierung ein breites
Spektrum flr unterschiedliche Tierarten. Die vorhandenen Flachen sind zwischen 0 und 40
Jahre alt und durchlaufen eine Sukzession, die inzwischen diverse Artengruppen angezogen
hat. Diese Entwicklung bietet ein hohes 6kologisches Potential, welches nun aber auch
genutzt werden soll, um spezielle, gesteuerte MalRnahmen zu ergreifen. So kdnnen die
vorhandenen Arten gefordert, Sukzessionen zugunsten dieser Arten beeinflusst und
Vernetzungslinien im Sinne eines Biotopverbundes fir einzelne Tierarten aufgebaut werden,
um das Okosystem Sophienhdhe weiter zu stabilisieren und die Artendiversitit auszubauen.
Alle Waldinnenrdander haben in unterschiedlicher Form und Wirkung ihre Bedeutung im
Gesamtokosystem der Sophienhdhe. Fir strukturgebundene Fledermausarten sind die
tunnelartig gepragten ungestuften Waldinnenrdander als Flugkorridore von erheblicher
Bedeutung. Fir die anderen untersuchten Tierartengruppen Gberwiegen die Vorteile bei den
gestuften und geblischreich gestuften Waldinnenrandern. Ihre Hauptfunktion ist in Bezug auf
die Tiergruppe oder auch Tierart in der Vernetzungsfunktion oder in der eigenstandigen
Habitatfunktion zu sehen. Végel der Hecken und Waldrander werden allgemein durch diesen
Typus gefordert. Fir Reptilien ist die Ausrichtung auf ein Biotopverbundnetz wichtig; hierfiir
mussen diese Waldinnenrander auch Aufenthaltshabitate beinhalten. Tagfaltervorkommen
sind vor allem von sonnenexponierten, blitenreichen Flachen, z.T. auch Kleinflachen, und der
Ausstattung der Umgebung abhangig. Bei Wildbienen gilt aufgrund geringer Aktivitatsradien,
dass Waldinnenrander auch als eigenstdndige Lebensrdume angenommen werden kénnen.
Die Haselmaus profitiert vor allem von gebischreich gestuften Waldinnenrdandern, kommt
aber in geringeren Individuenzahlen auch in suboptimalen Habitaten vor.

Aus den Ergebnissen kdnnen geeignete Mallnahmen zu Erstellung von Vernetzungsstrukturen
und zur Pflege der untersuchten Waldinnenrandtypen abgeleitet werden.
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