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gust/September 1986. — Gutachten im
Auftrag der Rheinbraun AG.
Weitere Daten stammen von P. ROLF.

Nachweismethoden
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4.1.11. Springschwinze (Collembola)
4.1.11.1. Einfihrung in die Tiergruppe

Collembolen gehéren zu den Urinsekten
(Apterygota), welche die insektentypischen
Merkmale unter anderem die Segmentie-
rung, Dreiteilung des Kérpers, Antennen
sowie sechs Laufbeine aufweisen; sie sind
allerdings primir fligellos. Innerhalb der
Urinsekten stellen die Springschwinze eine
Ordnung dar, die als gemeinsames Merk-
mal eine Springgabel (Furca) am Abdomen
aufweist (Abb. 114).

Collembolen besiedeln Habitate mit ho-
her Luftfeuchtigkeit, so die Bodenstreu
und Hohlrdume der oberen Bodenschich-
ten. Vereinzelt leben sie auch an Pilzen,
Baumstimmen, in Hohlen, Ameisennes-
tern, auf hoheren Pflanzen, Wasserflichen

Abb. 114: Springschwanz (Orchesella flavescens).
Foto: Claus Weisenbohler.

und in Hausern. In Abhingigkeit von den
besiedelten Lebensriumen sind bestimm-
te Anpassungserscheinungen zu beobach-
ten, so z.B. die Rickbildung von Augen,
Pigmenten, Sprunggabel und weiteren
Kérperanhingen bei Arten, die im Boden
leben. Collembolen fressen vor allem Al-
gen, Bakterien, Pilze, Pollen sowie modern-
de Pflanzen- und Tierteile. Weiterhin be-
nagen einige Vertreter auch junge Simlin-
ge und Pflinzchen.

Weltweit sind etwa 7.500 Springschwanz-
Arten bekannt, davon 416 in Deutschland
(ScHurz et al. 2003). Springschwinze errei-
chen in geeigneten Habitaten hohe Indivi-
duendichten. Thnen wird eine hohe Bedeu-
tung fir den Abbau organischer Stoffe und
die Humusbildung zugewiesen. So spielen
sie z.B. bei der Zersetzung von Moospols-
tern der Gesteinsflichen und Diinen eine
wichtige Rolle und tragen hier zur Boden-
bildung bei (Torp 1981). Die Tiergruppe
kann daher bei bodenékologischen Unter-
suchungen wichtige Erkenntnisse liefern.
Der Wissensstand zur Okologie und Ver-
breitung der einzelnen Arten ist aber noch
sehr lickenhaft. Nicht zuletzt diese Tatsa-
che und die schwere Bestimmbarkeit hat
bisher die Erstellung einer Roten Liste fiir
diese Gruppe verhindert.

4.1.11.2. Stand der Untersuchungen

Mit fiinf Untersuchungen sind die Collem-
bolen im Rheinischen Braunkohlenrevier
nur selten erforscht worden. Dies liegt mit
Sicherheit an der vergleichsweise aufwin-
digen Erfassung und Bestimmung dieser
Tiere. Die bisherigen Untersuchungen zu
Collembolen haben zwischen den Jahren
1984 und 1997 stattgefunden. Drei Arbei-
ten, BoLLIG (1986), Kura (1986) und GLUCK
et al. (1988), basieren auf intensiven, mehr-
jahrigen Bestandsaufnahmen. Bei BRETT
(1986) wurden die Collembolen nur als
Zusatzfunde erwihnt. SIMON & Torp (1998)
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Tab. 37: Stand der Untersuchungen. 1: niedrige, 2: mittlere, 3: hohe Bearbeitungsintensitit (s.

Kapitel 1.4.2)).

Untersuchungsgebiet Bearbeiter (Bearbeitungsintensitit ) Anmerkung
Siidrevier
Forstliche Rekultivierung BRETT (1986) (2) | nuredaphische Arten
Forstliche Rekultivierung KuLA (19886) (3)
Ville
Berrenrath
Frechen
Bergheim
Fortuna
Frimmersdorf
Garzweiler
Hambach
Sophienhthe BOLLIG (1989) (3) | mehrjahrig
Sophienhdhe BRETT (1986) (2) | nuredaphische Arten
Sophienhéhe GLUcK et al. {1989) (3) | mehrjahrig
Sophienhdhe SIMON & ToPP (1998) (2) |Familien
Zukunft/inden

haben die nachgewiesenen Tiere nur bis zur
Familie bestimmt.

Einen Uberblick tber den Stand der Un-
tersuchungen gibt Tabelle 37.

4.1.11.3. Kommentierte Artenliste

Trotz des vergleichsweise geringen Bearbei-
tungsumfangs sind 70 Springschwanz-Ar-
ten in der Rekultivierung nachgewiesen
worden (Tab. 38). Hinzu kommen funf
nicht bis zur Art bestimmte Nachweise. Dies
entspricht etwa einem Sechstel aller in
Deutschland vorkommenden, bekannten
Arten (ScHULZ et al. 2003).

Schwerpunkt aller Untersuchungen war die
Erforschung des Sukzessionsverlaufs der
Bodenfauna in rekultivierten Waldgebieten
des Rheinischen Braunkohlenreviers. Fri-
sche Rekultivierungen werden zunichst von
Ubiquisten und eurytopen oder licht- und
wirmeliebenden Offenlandarten besiedelt.
Beispiele sind Isotoma notabilis (Ubiquist), Iso-
toma viridis, eine dominante Art auf Kipp-
lehmen und Sanden (DUNGER 1978), Ony-
chinrns armatus (trockene Béden) oder Ento-
mobrya multifasciata (warme Standorte). Mit
zunehmender Vegetationsentwicklung
besonders der Krautschicht nimmt die Zahl
der Wiesenarten zu. Als Charakterart die-

ses Wiesen- und Buschstadiums gilt Lepido-
cyrtus cyanens (DUNGER 1968, 1998). Daneben
tritt verstiarkt Anurida pygmea auf. Im Ver-
laufe der weiteren Entwicklung etablieren
sich vermehrt Waldarten, zunichst euryto-
pe Arten sowie Arten lichter Wildern und
Waldrinder wie Swinthurus viridis, spiter
zunehmend charakteristische Waldarten wie
Orchesella flavescens (im Unterholz feuchter
Wilder) oder Tomocerus flavescens (in der
Moosschicht feuchter Wilder).

Die Untersuchungen zur Collembolenbe-
siedlung auf der Sophienhéhe haben
zunichst — dhnlich wie flir andere Bodenar-
thropoden — gezeigt, dass sich die Entwick-
lung der Bodenfauna durch den Auftrag von
Altwaldboden positiv beeinflussen lief3 (Bor-
LIG 1989). So konnte nachgewiesen werden,
dass Flachen, auf denen Waldboden aus dem
Hambacher Forst verbracht worden ist, eine
zunehmende Ahnlichkeit mit den Altwald-
standorten aufwiesen. Eine Uberpriifung die-
ser Befunde nach lingerer Zeit ist aber nicht
mehr erfolgt. Fir eine Reihe weiterer Bo-
denarthropoden hat sich dieser positive An-
fangseffekt allerdings nicht als nachhaltig
erwiesen (Topp et. al. 1992). Junge Rekulti-
vierungsstandorte zeigen nach Kura (1986)
héufiger andere Dominanzverhiltnisse als
Altlandflachen. Einzelne Arten sind hier
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dominanter, wihrend andere eine geringere
Rolle spielen; im Altland ist die Individuen-
verteilung gleichmifiger.

Der Verzicht auf das Planieren der frischen
Verkippungen hat einen férdernden Effekt
auf die Bodenfauna, wie auch anhand der

Springschwinze nachgewiesen werden konn-
te. Der Boden wird hier nicht durch den Ma-
schineneinsatz verdichtet und in den durch
die Verkippung entstandenen Mulden bilden
sich besonders gute Lebensbedingungen (S1-
MON & Torp 1998).

Tab. 38: Nachgewiesene Springschwanzarten auf rekultivierten Flichen des Rheinischen Braun-
kohlenreviers. S: Siidrevier, V: Ville, BE: Berrenrath, FR: Frechen, BM: Bergheim, FO: Fortuna,
FD: Frimmersdotf, G1: Garzweiler 1, H: Hambach, Z/1: Zukunft/Inden; cf: kein sicherer Nach-
weis, *: nicht im Verzeichnis der Springschwinze Deutschlands (Scnurz et al. 2003) aufgefiihrt, #:
Synonymisierung unklar (die als Onychinrus tricampatns (GisIN 1956) determinierte Art ist nach ScHULZ
(schriftliche Mitteilung) Protaphorura tricampata, nach BELLINGER et al. (2005) kénnte es aber auch
Protaphornra armata sein). Nomenklatur und Klassifizierung nach ScHurz et al. (2003).

Familie / Art

(2]

[ v]ee|rr[Bv|Fo|FD]ct|[H |z

Hypogastruridae

Ceratophysella denticulata X

Ceratophysella succinea

Schoettella ununguiculata

Willemia anophthalma

Willemia aspinata

Xenylla grisea

> Ix |x< |x< |x

Xenylla tullbergi

Neanuridae

Friesea mirabilis

Neanura muscorum

Anurida sp.

Micranurida pygmaea

> Ix |x< |x< |x

Superodontella empodialis

Onychiuridae

Detriturus jubilarius

Deuteraphorura insubraria*

Micraphorura absoloni

Onychiurus sublegans (cf)* X

Protaphorura armata X

Protaphorura quadriocellata

Protaphorura tricampata* # X

Supraphorura furcifera

Mesaphorura krausbaueri X

Mesaphorura macrochaeta

Metaphorura affinis X

Neotullbergia tricuspis

Paratullbergia callipygos X

Stenaphorurella denisi

Stenaphorurella quadrispina X

Isotomidae

Cryptopygus scapelliferus X

Folsomia bisetosa X

Folsomia candida X
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Familie / Art

BE

FR

BM

FO

FD

G1

Z/

Folsomia fimetaria

Folsomia quadrioculata

Folsomia spinosa

Folsomides parvulus

Isotoma anglicana

Isotoma viridis

Isotomiella minor

Isotomodes productus

Isotomurus palustris

Parisotoma notabilis

Proisotoma minima

Proisotoma minuta

Vertagopus cinereus

Entomobryidae

Entomobrya albocincta

Entomobrya marginata

Entomobrya muscorum

Entomobrya nivalis

Entomobrya sp.

Lepidocyrtus cyaneus

Lepidocyrtus lignorum

Pseudosinella alba

Willowsia buski

Willowsia platani

Orchesella cincta

Orchesella flavescens

Orchesella villosa

Pogognathellus flavescens

Pogognathellus longicornis

Neelidae

Megalothorax minimus

Sminthurididae

Sminthurides schoetti

Sminthurides sp.

Sphaeridia pumilis

Stenacidia violacea

Arrhopalitidae

Arrhopalites caecus

Arrhopalites sericus

Arrhopalites sp.

Katiannidae

Gisinianus flammeolus

Sminthurinus aureus

Dicyrtomidae

Dicyrtoma fusca

Dicyrtomina minuta

Dicyrtomina saundersi
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Familie / Art

s |v[se|Fr]Bm[Fo|Fo]ct]|H ]|z

Sminthuridae

Allacma fusca X

Sminthurus viridis

Bourletiellidae

Bourletiella sp. X
Deuterosminthurus bicinctus X X
Arten: 541]0f0|Jo0ofJOo|JOojoOof|oO]|51]0
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Nachweismethoden

¢ Erdbohrer

e Streuprobe

* Barberfalle (hier nur die epigéischen
Arten)

4.2. Tausendfiiler (Myriapoda)
4.2.1. Doppelfiiler (Diplopoda)
4.2.1.1. Einfithrung in die Tiergruppe

Die Doppelfiier sind in Deutschland mit
sechs Ordnungen und etwa 150 Arten ver-
treten (HopkiN & READ 1992; VOIGTLAN-
DER 1992). Sie sind durch Doppelsegmente
gekennzeichnet, die jeweils zwei Bein- und
zwel Stigmenpaare tragen, also durch Ver-
schmelzung von zwei Segmenten entstan-
den sind. Der Korperbau ist teils zylindrisch
(SchnurfiBer: Julidae), teils durch seitliche
Verbreiterung der Riickenplatten auch
bandférmig (Bandfiiler: Polydesmidae)
oder asselartig (Saftkugler: Glomeridae).

Die meisten Diplopoden-Arten findet man an
miBig feuchten Orten, z.B. in Wildern unter
der Rinde von Baumstiimpfen oder im Fall-
laub. Sie konnen auch trockenere Orte, z.B.
Sdume, besiedeln, wo sie sich aber meist un-
ter Steinen aufhalten. DoppelfuB3er ernihren
sich iberwiegend von pflanzlichem abgestor-
benem Material, wobei wahrscheinlich die
darauf lebenden Bakterien und Pilze die we-
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